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 الشكر و التقدير

الحمد لله أولاً و آخراً على نعمه و فضله أن يسّّ لي إتمام هذه الدراسة و بعد، فالشكر والتقدير لأستاذي   
، الذي أشرف على هذا العمل فكانت هذه الدراسة ثمرة توجيهه و متابعته و نصائحه، الدكتور رؤوف العاني

 فله مني جزيل الشكر والامتنان و التقدير.
 
كما أشكر الأساتذة الكرام أعضاء لجنة المناقشة ممثلة بـــ أ.د عايز زيتون على جهده وعلمه الذي أنار    

 لا لتفضلهم بقبول مناقشة هذه الأطروحة.به دربنا، ود. سمية المحتسب ود. مفضي أبو هو 
 
و حق علي أن أوجه شـكري و امتناني إ  والديّ أدامهما الله، وإخو  و أخوا  الذي  كانوا داااً مصدراً     

لراحتي ومثابر . ولا يفوتني أن أشكر أخي نور الدي  لتحمّله مشاق طباعة الرسالة و التعديلات المتكررة 
 عليها.

 
ـــة إنا  مخيم عمان اةعدادية الرابعة، لتقد ها ما أمك  م  جهد ةتمام هذا العمل، كما أ    شـــكر مدرس

وأتوجه بالشــكر لاســاتذة الأفالــل الذي  تكرموا بتحكيم أدوات الدراســة، وأخ اً أوجه شــكري لكل م  
 أسهم في إتمام هذه الدراسة.
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 أثر التدريس باستخدام استراتيجية التخيل في تحصيل طلبة

 المرحلة الأساسية العليا و في الاتجاه نحو الكيمياء وفق  

 نصفي الكرة الدماغية 

 إعداد
 سهى صالح ناجي

 إشراف
 أ.د رؤوف عبد الرزاق العاني

 الملخص

 
 يس باستخدام استراتيجية التخيل في تحصيل طلبةهدفت هذه الدراسة إ  استقصاء أثر التدر    

المرحلة الأسـاسـية العليا و في الاتجاه نحو الكيمياء وفق  نصفي الكرة الدماغية. و سعت الدراسة لاجابة  

 ع  الأسئلة الآتية:

 ةما أثر استخدام استراتيجية التخيل في تحصيل طالبات الصف العاشر الأساسي في مبحث الكيمياء مقارن -1

 بالاستراتيجية الاعتيادية ؟

ما أثر التفاعل بين اســـتراتيجية التدريس وأســـاليب التفك  وفق نصـــفي الكرة الدماغية في تحصـــيل   -7

 طالبات الصف العاشر الأساسي في مبحث الكيمياء ؟ 

ارنة قما أثر اسـتخدام اسـتراتيجية التخيل في اتجاهات طالبات الصـف العاشر الأساسي نحو الكيمياء م  -2

 بالاستراتيجية الاعتيادية ؟

ما أثر التفاعل بين اســـتراتيجية التدريس وأســـاليب التفك  وفق نصـــفي الكرة الدماغية في اتجاهات   -3

 طالبات الصف العاشر الأساسي نحو الكيمياء ؟ 

 

  و لتحقيق هدف الدراســة تم اســتخدام عدد م  الأدوات شــملت الاختبار التحصــيلي الذي تكون م     

( فقرة ، 20( فقرة م  نوع الاختيــار م  متعــدد، ومقيــاس للاتجــاهــات نحو الكيميــاء و تكون م  )72)

 ( فقرة. 33ومقياس لتصنيف  أسلوب تفك  الطالبات وفق نصفي الكرة الدماغية و تكون م  )
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 لعاشرو كـذلـت تم إعداد المادة التعليمية و هي وحدة ) الهيدروكربونات ( م  كتاب الكيمياء للصـــف ا

 الأساسي  و تقد ها على شكل دليل للمعلمة يساعدها في تدريس هذه الوحدة وفق استراتيجية التخيل .

( طالبة م  الصـــف 23و تم اختيار عينة الدراســـة بالطريقة القصـــدية حيث بلأ عدد أفراد العينة )    

على شعبتين في مدرسة إنا   ، موزعين 7006/7002العاشر الأسـاسي للفصـل الدراسي الثاني للعام الدراسي 

مخيم عمان اةعدادية الرابعة التابعة لمدارس وكالة الغو  الدولية في منطقة جنوب عمان التعليمية . وقد 

( طالبة  درس  بالاستراتيجية الاعتيادية، 28عيّنت إحدى الشعبتين لتكون مجموعة لابطة تكونت م     )

طالبة درســ  باســتخدام اســتراتيجية التخيل . و اســتمرت  (26و الأخرى مجموعة تجريبية  تكونت م  )

 الدراسة ثمانية أسابيع.

و لاجابة ع  أسئلة الدراسة و اختبار فرلياتها تم تطبيق أدوات الدراسة قبل تطبيق الدراسة و بعدها،   

ـــاحب  )  ـــتخدام تحليل التباي  الثنا  المص ـــيات  ANCOVAو جمعت البيانات و تم اس ( لاختبار فرل

 الدراسة الصفرية.

 و أظهرت الدراسة النتائج الآتية:   

وجد فرق ذو دلالة بين متوسـطي علامات طالبات الصف العاشر الأساسي على الاختبار التحصيلي تعزى   -

 لاستراتيجية التدريس ) التخيل ، الاعتيادية( لصالح طالبات المجموعة التجريبية.

 لبات الصف العاشر الأساسي يعزى للتفاعل بين استراتيجية التدريسلم يوجد أثر ذو دلالة في تحصيل  طا  -

 و أساليب التفك  وفق نصفي الكرة الدماغية.

وجد فرق ذو دلالة بين متوسـطي علامات طالبات الصـف العاشر الأساسي على مقياس الاتجاهات نحو   -

 طالبات المجموعة التجريبية.الكيمياء يعزى لاستراتيجية التدريس ) التخيل ، الاعتيادية ( لصالح 

لم  يوجد أثر ذو دلالة في الاتجاهات  نحو الكيمياء لطالبات الصــف العاشر الأســاسي يعزى للتفاعل بين  - 

 استراتيجية التدريس و أساليب التفك  وفق نصفي الكرة الدماغية.

ريف معلم التدريس ، و تع و في لـوء النتائج السـابقة أوصت الدراسة باستخدام استراتيجية التخيل في    

العلوم في أثناء إعداده  وتدريبه على هذه الاستراتيجية وكيفية إعداد خطط تدريسية في لوئها،والاستفادة 

م  هذه الاسـتراتيجية في عر  بع  المولوعات في مناهج العلوم، و اقترحت إجراء دراسات  أخرى حول 

 مستويات صفية مختلفة، وتناول متغ ات أخرى.  استخدام التخيل في تدريس مواد علمية أخرى و في
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     The purpose of this study was to investigate the effect of teaching by 

Imagination strategy on higher basic stage students` achievement and attitudes 

towards chemistry in light of brain hemispheres.  The study attempted to answer 

the following questions:  

1- What is the effect of implementing the imagination strategy on the achievement 

of basic stage female students in chemistry when compared with the ordinary 

strategy?  

2- What is the effect of interaction between the teaching strategy and brain 

hemispheres on the achievement of basic stage female students in chemistry? 

 3- What is the effect of implementing the imagination strategy on the attitudes of 

basic stage female students towards chemistry? 

4- What is the effect of interaction between the teaching strategy and brain 

hemispheres on the attitudes of basic stage female students towards chemistry? 

   In order to achieve the purpose of this study, the following instruments were 

used:  

- Achievement test, consisting of (27) multiple choice items. 

- Attitudes scale, consisting of (30) items. 

- Students` categorization scale to categorize students according to brain 

hemispheres, consisting of (44) items. 
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- A teaching material was used, which was the Hydrocarbons unit from the 10th 

grade Chemistry textbook. This unit was introduced in the form of a teacher guide 

to help to teach this unit according to the imagination strategy. 

   The sample of the study was chosen purposively,(74) female students were 

selected from the 10th graders  during the second semester 2006/2007. They 

were distributed in two classes in UNRWA Amman New Camp Prep Girls School 

No.4, South Amman. This sample was divided into two groups: Control group 

consisting of (38) female students. They were taught by the ordinary strategy.  

Experimental group consisting of (36) female students. They were taught by the 

imagination strategy for about 8 weeks. 

  After the implementation of the study, the data was collected and analyzed 

through using the analysis of covariance (ANCOVA) in order to test  the null 

hypotheses. 

  The results of the study revealed the following: 

- There was a significant difference between the two means of 10th grade 

students` marks in the achievement test in favor of the imagination 

strategy students. 

- There was no   significant difference in 10th grade students' achievement 

due to the interaction between the strategy of teaching and the brain 

hemispheres. 

- There was a significant difference between the two means of 10th grade 

students` marks in the attitudes scale towards chemistry in favor of the 

imagination strategy students. 

- There was no   significant difference in 10th grade students' attitudes 

towards chemistry due to the interaction between the strategy of teaching 

and the brain hemispheres. 

   In light of these results, the study recommended to use the imagination strategy 

in teaching, and to acquaint teachers during their training and preparation of this 

strategy and how to prepare their study plans accordingly, and considering its 

use in developing new curricula. Further more, the study suggested to carry out 

more studies using this strategy in teaching science in different subjects and 

different grade levels using other variables.   
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 الفصل الأول

 مشكلة الدراسة وأهميتها

 مقدمة: 
المياً ومحلياً اهتماماً كب اً وتطوراً مســـتمراً لمواجهة تحديات القرن الحادي يشـــهـد تـدريس العلوم عـ    

والعشري ، وما سيفرله م  تطور هائل في المعرفة والاتصالات والفضاء والطاقة. فقد أصبح التطور والتغ  

بوية، ة التر ســـمة هذا العوـــ. ولمواكبة هذا التطور والتغ  المســـتمري  فلا بد م  إعادة النظر في العملي

لتصبح أكثر فاعلية في مساعدة أفراد المجتمع على التكيف مع مستجدات الحياة الجديدة، م  خلال إعداد 

 أجيال قادرة على مواجهة مثل هذا التطور السّيع والمستمر.  

وبناءً على ذلت طرأ تحول في تدريس العلوم، بحيث أصـــبح يقوم على عوامل ومرتكزات عدة تتضـــم      

ة الطالب لممارسـة عمليات فكرية ومهارية مختلفة تعينه على البحث والدراسـة في المستقبل، وتوكيد تهيئ

الدور اةيجابي للطالب في العملية التعليمية م  خلال تعلمه الذا ، وعدم اقتصـــار دوره على اســـتظهار 

لشت في ت، ونقله م  اليقين إ  االمعلومات، بل تعدّى ذلت إ  القدرة على الابتكار، والتنبؤ، واتخاذ القرارا

ـــت غاية في حد ذاتها، وأخ اً  ـــة التفك  العلمي وليس ـــيلةً لممارس ـــته للمادة العلمية التي تعد وس دراس

 ( . 1996استخدام استراتيجيات تدريسية تلبي حاجات الطلبة وتنمي تفك هم ) العاني ، 

يس العلوم، بشـــكل خال، ليس مجرد نقل ويؤكد المتخصـــصـــون في مجال التربية العلمية على أن تدر  

المعرفة إ  المتعلم، بل هو عملية تســـاعد الطالب في بناء معرفته، وتطوير فهمه ع  العالم الطبيعي. كما 

 ( . 1993تهتم بتكوينه ونموه عقلياً ووجدانياً ومهارياً وبتكامل شخصيته م  مختلف جوانبها ) زيتون،

د الأخ  إ  تنامي الآراء التي تدعو إ  التغ  في ســياسات تدريس العلوم وأشـار الأدب التربوي في العق    

 National)  عالميا ومحليا، وقد أكدت الأكاد ية الوطنية للعلوم في الولايات المتحــــــــــــــدة الأمريكية

Academy of Science,1996) في معاي ها العالمية للتربية العلمية(NSES) على أن فهم العلوم يسهم في 

تنمية مهارات صـنع القرار والتفك  بطريقة إبداعية ونقدية، وحل المشكلات التي تتطلبها المه  المختلفة، 

ـــاط عقلي  و أن تعلم العلوم هو ما يعمله الطلبة وليس ما يقدمه الآخرون لهم، لذلت لا بد م  وجود نش

  ارس خلاله الطلبة الخبرات المختلفة.
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الـــحــاً بتطوير تــدريس العلوم في المؤتمر الوطني الأول للتطوير التربوي وفي الأردن ظهر الاهتمام و    

، حيث ركزت التوصـــية الســـابعة لمبحث العلوم على قورة تقديم العلم م  خلال مشـــكلات  1982عام

(. تلتها تغي ات 1988وأحدا  وقضـايا اجتماعية إلافة لتقد ه كبناء مفاهيمي ) وزارة التربية والتعليم، 

في المناهج بهدف تحســـين نتاجات التعلم م  خلال إعداد الخطط للانتقال بتدريس العلوم م  جوهرية 

التمحور حول المعلم إ  التمحور حول الطالب. وقد انبثق ع  سلسلة المؤتمرات واللقاءات التربوية منهاج 

ـــب على تطوير مها1992– 1996علوم جديد في العام الدراسي  ـــة تنص رات التفك  ، كانت أهدافه الرئيس

الناقد وحل المشـــكلات، وبناء اتجاهات إيجابية نحو العلوم لدى الطلبة وتشـــجيع الاســـتقلالية  وعقدت 

لت في الفترة ما ذ لالذلت دورات التدريب المختلفة التي تمك  المعلمين م  تنفيذ المنهاج بشــكل أفضــل. وت

 ر المنـاهج المبنيــة على الاقتصــــاد المعرفي وتنـامي اهتمام وزارة التربيـة والتعليم في تطوي 7006-1992بين

حوســـبة التعليم ولـــمان الجودة كوســـائل لتحســـين المســـتوى العلمي والتحصـــيلي للطلبة في المدارس 

 والجامعات. 

ورغم كـل هـذا الاهتمام بتطوير تـدريس العلوم إلا أن نتـائج الاختبار الوطني لضـــبط نوعية التعليم     

كشـــفت ع  تدني تحصـــيل الطلبة في مباحث  1999التربية والتعليم عام  الأســـاسي الذي قامت به وزارة

( حول نتائج الطلبة الأردنيين في 7007العلوم، حيث كشــف تقرير المركز الوطني لتنمية الموارد البشرــية ) 

 رالدراسة الدولية الثالثة في الرياليات والعلوم بشكل عام، ع   قصور والح في إجابات الطلبة على الاختبا

بشـــكل عام في الريالـــيات والعلوم، وفي المجالات الفرعية لكل مبحث منها، مما يدعو إ  التغي  التربوي 

والانتقــال م  التعليم الســـلبي والتعليم التقليــدي إ  التعليم  اةيجــابي  وذلــت م  خلال اســـتخــدام 

حقق تقدما في تعلم الذا ، وتاسـتراتيجيات تدريسـية تث  في المتعلم حب الاستطلاع، وتسهم في ممارسة ال

تحصـيل المفاهيم العلمية، بعيداً ع  الأسـلوب التقليدي الذي يظهره مسـتقبلا للمعرفة وعنواً سلبياً غ  

 فاعل . 

ويعد التحصيل العلمي م  الأهداف الرئيسة للتربية و التعليم لاعتباره المعيار الوحيد الذي يعتمد لنقل    

توزيعهم في تخصصات التعليم المختلفة، أو القبول في الجامعات.  وعلى الرغم الطلبة م  صـف إ  آخر، و 

م  هذه الأهمية للتحصيل إلا أنه يلاحظ تدني مستواه بشكل عام وفي العلوم بشكل خال، وأنه في تراجع 

 (.1988نسبي في مختلف المراحل التعليمية )زيتون،
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حاولة التغلب عليها م  خلال تطبيق استراتيجيات لذلت برزت الحاجة إ  تقصيـ أسـباب هذا التراجع وم 

تعليمية تعلمية جديدة. وقد تكون الاتجاهات الايجابية نحو العلوم عاملاً مهما في زيادة التحصيل العلمي 

لدى الأفراد المتعلمين. حيث تعمل تلت الاتجاهات على خف  القلق لدى المتعلم مما ينعكس إيجابياً على 

 (  .1993العلوم )نشوان،تحسين نوعية تعليم 

ـــلاؤه              ـــون وزم ـــت بيت ـــح ذل ـــما ول ـــعبة ك ـــاهيم الص ـــ  المف ـــة م ـــاهيم الكيميائي ـــد المف وتع

(Beaton,Martin,Mullis,Gonzalez,Smith and Kelly ,1996)  حيـــنما أجـــروا دراســـة حـــول

لقيــاس التحصــيل في العلــوم والريالــيات عــلى مســتوى عــالمي في إطــار جهــود الرابطــة الدوليــة ل

التربــوي. وكــان مــ  نتــائج الدراســة أن الكيميــاء مــ  المــواد الصــعبة بالنســبة للطــلاب، حيــث لم 

 يســــتطع غالبيــــة الطــــلاب اةجابــــة عــــ  معظــــم أســــئلة اختبــــارات التحصــــيل الخاصــــة بهــــا. 

، و تومــاس (Neto and Valente,1997)وتشــ  دراســات كثــ ة مــ  مثــل دراســة نيتــو وفــالينتي     

ــا  ــاجي)(Thomas and Rebecca ,  2006)وريبيك ــ  7003، ون ــوم  ك ــيل في العل ( إ  أن التحص

 أن يتحس  لدى الطلبة إذا ما استخدمت استراتيجيات وطرائق تعليمية مناسبة.

وفــيما يتعلــق بالاتجاهــات الايجابيــة نحــو العلــوم فًنهــا هــي أيضــاً مــ  الأهــداف الرئيســة للتربيــة     

 Simpson and)جــب الاهــتمام بهــا. وقــد أشــار سمبســون و أوليفــر( التــي ي1986العلميــة )الشــي ، 

Oliver,1985)    ــد ــما ق ــا، م ــة به ــ  اهــتمام الطلب ــد م ــوم تزي ــة نحــو العل إ  أن الاتجاهــات الايجابي

ــؤثر  ــد ت ــوم ق ــنعكس عــلى  تحصــيلهم العلمــي فيتحســ ، في حــين أن الاتجاهــات الســلبية نحــو العل ي

 راد تعلمها و في نوعيتها، وفي الاتصال بين الطالب و المعلم.سلباً في كمية المادة التعليمية الم

وقد تعددت الدراسـات التي بحثت في أثر اسـتخدام اسـتراتيجيات تعليمية حديثة في اكتساب الطلبة       

للاتجاهات نحو العلوم التي أشارت إ  أن تكوي  الاتجاهات العلمية الايجابية نحو مادة ما يسهم كث اً في 

-Al)، والعرفج(Parker,2000)تعلمهـا أو اةقبال نحوها، وم  هذه الدراســـات دراســـة باركر  تحســـين

Arfaj,2000) ( ـــتقصيـــ أثر إحدى  7002(، والحذيفي) 7002، والخوالدة (.    و قد ارتأت الباحثة أن تس

ــتراتيجية التخيّل. ــيل و الاتجاهات معاً  ألا وهي اس ــتراتيجيات التعليمية في التحص ث يعطي حي هذه الاس

 التخيّل للمولوع الذي ندرسه  معلومات بنائية تتشابه 
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مع تلت التي نحصـــل عليها م  الخبرة الحســـية المباشرة، وهذا يعني أن المعلومات البنائية التي تشـــتمل 

عليها الصــورة العقلية المتخيلة تؤثر في أحكامنا و أســاليب تفك نا بالمســتوى نفســه الذي تؤثر فيها الخبرة 

 .(Thomas,1997)ية المباشرة لذلت المولوع  الحس

( التخيّل بأنه عملية ذهنية يتم م  خلالها معالجة الصــور الحسية بحيث يكون  1992وتعرفّ جاليين )    

بهـا الأفراد منقادي  في رحلات  متخيلة عبر عقولهم ويســـتجيبون لهذه الأخيلة بوســـاطة صـــور عقلية  

يقة جميلة، أو التحد  إ  رجل حكيم، ويقوم العقل المتخيل بخلق فبعضــهم يقترح أخيلة كالســ  في حد

الظروف التي تتفق مع هذا المغزى. كما تشــ  أيضــاً إ  أن التخيّلات المســتخدمة في التعليم تســاعد على 

تسّـيع اةتقان المعرفي و توسيعه، إذ يستخدم التلاميذ نشاطات التخيّل في زيادة معرفتهم بالمواد المعرفية 

ـــية والمهارات التقنية واليدوية والمفاهيم، كما أنها تعمل على تعميق النمو الانفعالي و  ـــاس الموالـــيع الأس

 والوعي بالحياة الداخلية حيث تنمو اتجاهات المتعلمين وميولهم.

 

ل بـاعتباره نوعاً م  العمليات العقلية ذات العلاقة  ويبـدي علماء النفس المعرفيون اهتمامـاً كب اً بـالتخيـّ

ـــكيل المفاهيم  ـــطة العقلية كالتفك  وفهم اللغة وتش . (Currie,1995;Decety,2004)بالعديد م  الأنش

أن تمثيلنا للصـــور  (Michael&Mark,2000)وقد أولـــحت نتائج الدراســـة التي أجراها ميشـــيل ومار 

ــا ــلت أيض ــياء الفيزيائية. وقد توص ــابه جدا لما يحد  م  تمثيلنا لاش   أن  الناس إ العقلية المتخيلة مش

 يعالجون الصور العقلية بطريقة مشابهة لما يتم فيها معالجتهم لاشياء الفيزيائية .

لقد أجريت دراسـات عديدة على مولـوع التخيّل واستخدامه في التدريس بعامة والعلوم بخاصة وم      

ــــافي )  ــــات التــاليــة:  الص ، (Leboutillier&Marks,2003)( ،و1993(، وخليفــة ) 7005بينهــا الــدراس

. وقد (Michael&Mark,2000)،و(Kosslyn,2000)، و ( Thomas , 1997)، و (Ceci&Loftus,1994)و

بينت هذه الدراســات الأثر الايجابي لاســتخدام التخيّل في متغ ات مختلفة مثل اةبداع و الذكاء. وفي هذا 

ـــتراتيجية على المدارس الأ ـــف ردنية في تدريس الكيمياء للحاولت الباحثة تقصيـــ أثر تطبيق هذه الاس ص

العاشر الأســـاسي في متغ ي التحصـــيل والاتجاهات نحو الكيمياء، وذلت في لـــوء خصـــائص المتعلم وفق 

نصـفي الكرة الدماغية  إذ يشـ  الباحثون في علم الدماغ إ  أن  نصفي الدماغ يعالجان المعلومات بشكل 

 لمنطقية والتحليلية المفصلة،مختلف  فالنصف الأيسّ للدماغ يتو  النشاطات ا
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( . مما 7007  سبرينجر، 1992بينما يتو  النصـف الأ   نشاطات الحدس والمشاعر واةحساس ) جاليين،  

جعل بع  المربين يرجع لـــعف الطلبة العام في العلوم والريالـــيات إ  اهتمام التعليم بأحد النصـــفين 

التعليم يعتمد على الحفظ  2/3لأمريكية  أن وإهمال النصـــف الآخر. حيـث بينـت إحـدى الدراســـات ا

والكلام، وأن كث اً م  الطلبة تعوزهم المقدرة على الفهم المكاني لتفســ  الرســوم البيانية وفهم المخططات 

ذات البعدي  لتصـور جسم  ثلا  الأبعاد، ليس لنقص في قدراتهم  العقلية، وإنما بسبب التعليم الاعتيادي 

ة للمهارات اللغوية و العددية والتحليلية وهي جميعها وظائف النصــف الأيسّ حيث تعطي أهمية خاصـ

م  الدماغ، وتهمل وظائف النصف الأ   كونه أصعب م  حيث التعامل معه، ونشاطاته لا تخضع بشكل 

استراتيجية  (. وم  هنا تجئ هذه الدراسـة لتبحث في أثر استخدام1995جيد للقياس الكمي       )عايز، 

ـــفي الكرة التخيّ  ـــية العليا وفي اتجاهاته  نحو الكيمياء وفق نص ـــاس ـــيل طالبات المرحلة الأس ل  في تحص

 الدماغية.

 مشكلة الدراسة:  
اســتراتيجية التخيّل  في تحصــيل طالبات المرحلة  الغر  م  هذه الدراســة هو اســتقصــاء أثر اســتخدام   

الكرة الدماغية. وقد تحددت مشــكلة الدراسة الأسـاسـية العليا وفي اتجاهاته  نحو الكيمياء وفق نصـفي 

 باةجابة ع  السؤال الرئيس الآ :

" ما أثر اسـتخدام استراتيجية التخيّل في تحصيل طلبة المرحلة الأساسية العليا ، و في الاتجاه  نحو الكيمياء 

 وفق نصفي الكرة الدماغية؟"

 أسئلة الدراسة :
 رعية التالية:انبثقت ع  السؤال الرئيس الأسئلة الف   

: ما أثر اســتخدام اســتراتيجية التخيّل في تحصــيل طالبات الصــف العاشر الأســاسي في مبحث الكيمياء 1س

 مقارنة بالاستراتيجية الاعتيادية ؟

ــاليب التفك  وفق نصــفي الكرة الدماغية في تحصــيل 7س ــتراتيجية التدريس وأس :  ما أثر التفاعل بين اس

  في مبحث الكيمياء ؟ طالبات الصف العاشر الأساسي

:  ما أثر استخدام استراتيجية التخيّل في اتجاهات طالبات الصف العاشر الساسي نحو الكيمياء  مقارنة 2س

 بالاستراتيجية الاعتيادية ؟
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:  ما أثر التفاعل بين اســتراتيجية التدريس وأســاليب التفك  وفق نصــفي الكرة الدماغية في اتجاهات 3س

 شر الأساسي نحو الكيمياء ؟ طالبات الصف العا

 فرليات الدراسة : 
 في لوء أسئلة الدراسة مولع البحث حاولت الدراسة اختبار الفرليات الصفرية الأربع الآتية: 

( بين متوسطي علامات طالبات α  =0.05لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى ) : الفرلية الأو 
ـــاسي على الاختبار  ـــف العاشر الأس ـــتراتيجية التدريس )التخيّل، الص ـــيلي في الكيمياء يعزى إ  اس التحص

 الاعتيادية 

( في التحصيل  لطالبات الصف α  =0.05لا يوجد أثر ذو دلالة إحصـائية عند مستوى ) :  الفرلـية الثانية
 ية.غالعاشر الأساسي يعزى إ  التفاعل بين استراتيجية التدريس وأساليب التفك  وفق نصفي الكرة الدما

( بين متوسطي علامات طالبات α  =0.05لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى ) :  الفرلية الثالثة
الصــف العاشر الأســاسي على مقياس الاتجاهات نحو الكيمياء يعزى إ  اســتراتيجية التدريس ) التخيّل ، 

 .الاعتيادية (

(  في الاتجاهات نحو الكيمياء α  =0.05مستوى )  لا يوجد أثر ذو دلالة إحصائية عند: الرابعة رليةفال 
لطالبات الصف العاشر الأساسي يعزى إ  التفاعل بين استراتيجية التدريس وأساليب التفك  وفق نصفي 

 .الكرة الدماغية 

 التعريفات اةجرائية : 
  استراتيجية التخيّل : 

ات العقلية المتكونة م  خلال التعر  للخبر هو عملية ذهنية يتم م  خلالها تركيب وتفاعل بين الصــور    

وبين مكونات الذاكرة و اةدرا ، مما ينتج عنه بنى معرفية جديدة يتم التعب  عنها بالرســم أو المناقشــة 

دّد التخيّل إجرائياً بأربع خطوات متتالية تســـ  عليها الطالبة، وقد تم في  الشـــفوية. وفي هذه الدراســـة حل

ــ  دروس وحدة ــوئها تحض ــاسي وفق خطوات  ل الهيدروكربونات م  كتاب الكيمياء للصــف العاشر الأس

 (، وهي:1992الاستراتيجية التي حددتها) جاليين،

 التهيئة : و هي مراجعة الخبرات السابقة ذات العلاقة بالخبرة الجديدة المراد تعلمها.-أ

ل : هو معـالجـة عقليـة للمعلومـات، تتم بعد تهيئة الطلبة للتر  -ب فق كيز، ثم قيادة المعلمة لهم و التخيـّ

 خطوات متسلسلة للوصول إ  الخبرات الجديدة.

 المناقشة : ويتم فيها مناقشة الطالبات فيما توصل  إليه م  خبرات نتيجة مروره  بعملية التخيّل. -جـ

 مالأنشــطة اةلــافية : وهي إجراءات إثرائية تعزز فهم الطالبات و قد تكون رســم أشــكال أو اســتخدا -د

 معجون، أو ألوان...إل 
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 أساليب التفك  وفق نصفي الكرة الدماغية  : 

  ويشـــار إ  الجانب الأ   بأنه شـــمولي  Two-Hemispheresوهما جانبا الدماغ الأ   و الأيسّـــ     

وللجانب الأيسّـــ بأنه تحليلي، وتوزع وظائف الدماغ على هذي  الجانبين. وفي هذه الدراســـة تم تحديد 

( التي تضمنت 7003ك  الطالبة كونها تحليلية أم شمولية م  خلال الأداة التي أعدتها السلطي)أسلوب تف

 مجموعة بدائل تدل على تحديد صنفها م  خلال استجابة الطالبة عليها.

 التحصيل : 

ــاب معرفي في مولــوع تعليمي أو لأداء مهاري وهو قابل للقياس، و في هذه الدراســة     هو إنجاز لاكتس

دّ  ـــيل الطالبات في وحدة الهيدروكربونات م  كتاب الكيمياء )الفصـــل الدراسي الثاني( للصـــف حل د تحص

 العاشر الأساسي بالعلامة التي حصلت عليها الطالبة في الاختبار التحصيلي المعد خصيصاً لهذه الدراسة.

 الاتجاه نحو الكيمياء  : 

تجابة الفرد نحو شئ معين م  حيث القبول هو مجموعة مكونات معرفية ووجدانية وسلوكية تتصل باس  

أو الرف . وفي هذه الدراسـة تم تعرف اتجاه الطالبة نحو الكيمياء إجرائياً م  خلال الدرجة التي حصلت 

عليها في مقياس اتجاهات طورته الباحثة خصيصاً لذلت حيث تقوم الطالبة م  خلاله بالاختيار م  تدريج 

 ش إ  مدى تكون الاتجاهات لديها نحو الكيمياء.خماسي على غرار مقاييس ليكرت ي

 الاستراتيجية الاعتيادية: 

ــئلة  ــفوية وتبادل الأس ــة الش ــلوب المحاقة والمناقش ــتخدم فيها المعلمة أس ــتراتيجية تدريس تس هي اس

ـــف  ـــمنة في كتاب الكيمياء للص ـــيل المعرفة المتض واةجابات، وإجراء بع  التجارب المخبرية وذلت لتوص

الأساسي، ويكون الدور الأكبر في العملية التعليمية للمعلمة، وينحو دور المتعلمة تقريباً في كونها العاشر 

 مستقبةً  للمعلومات  دون أن تسهم في التوصل إليها.

 حدود الدراسة ومحدداتها: 
اسية الأس استراتيجية التخيّل  في تحصيل طالبات المرحلة هدفت هذه الدراسة إ  استقصاء أثر استخدام   

 العليا وفي اتجاهاته  نحو الكيمياء وفق نصفي الكرة الدماغية، وتتحدد الدراسة بما يأ :
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اقتوـت هذه الدراسـة على عينة م  طالبات الصف العاشر الأساسي م  المدارس التابعة لوكالة  -1

ب ، ولذلت يصـــع7006/7002الغو  الـدولية في منطقة جنوب  عمان التعليمية للعام الدراسي 

 تعميم نتائجها على طلبة آخري  في صفوف أو مدارس أخرى. 

اقتوـت هذه الدراسـة على وحدة الهيدروكربونات  م  كتاب الكيمياء للصف العاشر الأساسي،  -7

 ولذلت تتحدد نتائج الدراسة بالمادة التعليمية المستخدمة.

وهي الاختبار  يتحدد تعميم نتائج الدراســـة بمدى صـــدق وثبات أدوات الدراســـة المســـتخدمة -2

التحصـــيلي، ومقيـاس الاتجاهات نحو الكيمياء، ومقياس أســـاليب التفك  وفق نصـــفي الكرة 

الدماغية، وكذلت مدى إتقان الباحثة لصــياغة المادة التعليمية وفق اســتراتيجية التخيّل بشــكل 

 سليم.

 أهمية الدراسة : 
ــات التي تتنا      ــة كونها م  الدراس ــتراتيجية جديدة في تأ  أهمية هذه الدراس ــوع التخيّل كاس ول مول

التعليم وأثرها في تحصيل الطالبات في الكيمياء واتجاهاته   نحوها وفق نصفي الكرة الدماغية ، وذلت في 

مرحلة دراسـية مهمة تضم طالبات في مرحلة  ك  خلالها توظيف هذه الاستراتيجية بشكل فاعل. مما قد 

ــهام في تحســين ا ــة يكون لنتائجها إس ــتراتيجيات تدريس العلوم في هذه المرحلة و قد تفتح هذه الدراس س

آفاقا أوســع لبحو  و دراســات لاحقة تتناول هذا الجانب في مولــوعات دراســية أخرى. ولهذه الدراســة 

أهمية نظرية م  حيث إمكانية إلافتها لمعلومات جديدة حول استراتيجية التخيّل و أساليب التفك  وفق 

دماغية و العلاقة بينهما. و أهمية تطبيقية فقد تفيد معلم العلوم في اســتخدام استراتيجية نصـفي الكرة ال

التخيّل في تدريس وحدات دراسية أخرى أو مواد علمية مختلفة موظفاً أساليب التفك  وفق نصفي الكرة 

يد كما قد يســـتفالدماغية للطلبة، ومســـتفيداً م  المذكرات المتضـــمنة ةعداد الدروس في مدارس الأردن، 

 الباحثون م  الأدوات المستخدمة فيها كمقياس الاتجاهات نحو الكيمياء.
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 الفصل الثاني

 النظري والدراسات ذات الصلة لأدبا

 أولاً:الأدب النظري  

لعب الخيال العلمي دوراً كب اً في التوصــل إ  الاكتشــافات العلمية، فاكتشــاف إســحق نيوت  للجاذبية     

ا كان له أن يتم دون تخيل هذا العالم لأســـباب ســـقوط التفاحة، و قد اهتم علماء النفس الأرلـــيـة م

المعرفيون بالتخيّل باعتباره نوعاً م  العمليات العقلية التي ترتبط بالعديد م  الأنشــطة) الزغول والزغول 

 ،7002  .) 

 تكم  في إيجاد تعريف محددوعلى الرغم م  سـهولة الحديث ع  التخيّل كعملية عقلية إلا أن الصعوبة 

التخيّل بأنه عملية   (Douville and Algozzine,2004)ووالـــح لـه   حيث يعرف دوفيل و ألجوزي  

ـــتدعائها  ـــتيعابنا للمعلومات واس ـــور داخلية أو أحدا  غ  موجودة، و التي تؤثر في عملية اس تكوي  ص

 لاحقاً، وهو " عين العقل " . 

( التخيّل على أنه صورة انعكاسية يتم تشكيلها لاشياء والمواليع التي  7002، ويعرفّ ) الزغول والزغول   

 يتم خبرتها على نحو حسي، وهو بذلت يرتبط ارتباطاً وثيقاً بالخبرة الأصلية لحد  أو مولوع معين .

ــاء علاقات جديدة  1922أما زهران )      ــاس إنش ين ب( فيعرف التخيّل على أنه عملية عقلية تقوم على أس

خبرات ســابقة،  حيث يتم تنظيمها بشــكل صــور وأشــكال ليس للفرد خبرة بها م  قبل، فالتخيّل يســتعين 

 بالماضي ويستضئ بالحاق ويكون تكوينات جديدة في المستقبل . 

( التخيّل بأنه إلـــفاء الصـــبغة  الذاتية على صـــورنا الذهنية واســـتخدامها هي  7006وتعرف  دوفي  )    

( التخيّل بأنه (Thomas,1997معـاي  لا تعتمد على العالم الخارجي. كما يعرف توماس  والأشـــيـاء لخلق

تدفق أفكار الفرد وأحلام اليقظة لديه، وهو تمثيل ذهني لخبرات الفرد السابقة، وهو وسيلة لمعرفة أفكاره 

 ومشاعره . 
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يات ملية ذهنية يتم م  خلالها عملم  خلال التعريفات السابقة للتخيل، يتبين أن التخيّل هو ع             

تركيب بين الصور العقلية المتكونة وتفاعلها م  خلال التعر  للخبرات وبين مكونات الذاكرة واةدرا ، مما 

 ينتج عنه بنى معرفية جديدة يتم التعب  عنها بالرسم أو المناقشة الشفوية . 

 ليح دوره في العملية التربوية وم  أهمها: وهنالت العديد م  النظريات التي اعتمدت التخيّل لتو    

 أ ـ نظرية نصفي الكرة الدماغية) الأ   ـ الأيسّ(: وسيتم شرحها  لاحقاً. 

حول الذاكرة طويلة المدى،  (Pavio)ب ـ نظرية الترميز المزدوج ) الثنا  (: هي نظرية قام بصياغتها بافيو 

 (:  7000امي و قطامي، وهي تقسم إ  نظامين مختلفين هما كما ذكرها)قط

 ـ الترميز اللفظي، ويتمثل في معالجة المعلومات اللفظية .   

 ـ الترميز المر ، ويتخصص في تمثيل المعلومات المكانية والفراغية . 

وهذان النظامان مترابطان على نحو كب  بحيث  ك  للفرد إنتاج لفظ لصـــورة، أو إنتاج صـــورة للفظ،     

 .  اً ذكر شئ م  تذكر شكله وصورته، وم  ثم يصفه لفظيحيث  ك  للفرد ت

ــــ النظرية الافترالــية، وتبين أن المعلومات في الذاكرة طويلة المدى تكون منظمة على شــكل شــبكات  ج ـ

ــان هو المفهوم، وكل مفهوم يرتبط بمجموعة  ــاسي لنموذج ذاكرة الانس متداخلة، بحيث يكون المركب الأس

 ( .  7002اكرة الفرد ) الزغول والزغول ، في ذ اً مفاهيم مخزنة سابق

( 1992المشــار إليه في    )جاليين،  (David Bohm)د ـــــ النظرية الكلية، وهي نظرية ولــعها ديفيد بوم 

ــياء بشــكل صــور تســمى الصــور الكلية، حيث تبدو  حول العملية التي يقوم بها الدماغ حيث تظهر الأش

زء منها الآخر. وكلما استخدم اةنسان التخيّل أكثر سهل عليه الصـورة حية ومتعددة الأبعاد ويعكس كل ج

 معالجة المعلومات ورؤية الكليات وليس أجزاء مبعثرة للموقف .

 فقد ولع التخيّل في أربعة مستويات هي: (Egan,1992)أما إيجان       
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ــــ التخيّل ذو البعد الواحد، ويقوم فيه الفرد بتخيل الأجســام كما يراها على ا  لطبيعة ودون أي إلــافة أ ـ

 تذكر ) ع  طريق الحواس ( .

 التخيّل ذو البعدي ، ويجمع فيه الفرد العناصر المتباعدة ) ع  طريق الحواس ( . -ب

 ج ـ التخيّل الثلا  الأبعاد، ويعتمد فيه الفرد على التفك  المجرد. 

ــــــ التخيّل رباعي الأبعاد، وهو أرقى أنواع التخيّل ، ويكون الفرد  على بناء الواقع م  جديد  اً فيه قادر  د ـ

 مستعينا بخبرته السابقة، وهو يقوم على اةبداع التخيّلي . 

(  في أربع سـمات أساسية للتخيل  1997كما ورد في العزيزي )  Sarterو للتخيل سـمات حددها سـارتر    

نفســـه اء تخيلاته بفـالتخيّل شـــعور منعكس  فوري نشـــط  متأثر بتدفق إرادة مبدعة، ويقوم الفرد ببن

ــورات تختلف ع  نوعية وجود الوقائع في العالم، وأن التخيّل  ــه، وأن نوعية وجود التص ــتخدام حواس وباس

عملية تلقائية أو عفوية. ويعتبر ســارتر التخيّل أكثر م  عملية اســتدعاء صــورة عقلية، إنه فعل يتصــور 

 ة أو عقلية . حيوياً غ  موجود أو غائب م  خلال محتويات فيزيائي جسماً 

فيما يتعلق بأهمية التخيّل  فقد أوردت العديد م  الدراسات هذه الأهمية ، ولا يوجد دليل أقوى  أما    

. و ك   (Dettmer , 2006)على ذلت م  تغ  هرم بلوم التصـنيفي المعرفي الآن ليشمل التخيّل واةبداع 

سهل عملية تخزي  المعلومات بالذاكرة والاحتفاظ ( أن ي7002للتخيل العقلي كما يرى) الزغول و الزغول، 

بها لفترة أطول، وأن يســـهل عملية تذكر المعلومات واســـتراجعها بشـــكل أسع، وأن يســـهل عملية ربط 

 المعلومات معاً في الذاكرة .     

في  سترخاء( أن استخدام التخيّل في حياة الانسان له فوائد كث ة وم  أهمها  أن الا 1992وترى جاليين )     

التعلم يسـاعد على تدفق الطاقة إ  الدماغ وينشط النشاط العصبي مما يجعل عملية التفك  أسهل، وأن 

التخيّل يزيد م  معرفتنا بالأشــياء م  حولنا، وأن اســتخدام تماري  التخيّل يوســع قدرة الدماغ ع  طريق 

أمام الحدس، ويحقيق تنظيم  الذات و تطوير وتحســـين الأشـــكال الطبيعية للغته، كما أنه يفتح المجال 

 السيطرة عليها، ويطوير قدرة الدماغ لأداء أعماله بفاعلية أكبر. 
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يـ في تحســـين الذاكرة، واعتبرها م  أهم 1998وأكد الزيات)        ( على أهمية اســـتراتيجية التخيّل البوــ

 أساليب تحسين الذاكرة وزيادة فاعليتها . 

( 1992( ونشوان)7003و دروزة       )  (Costa and Kallick,2000)كاليت  كذلت أشار كل م  كوستا و  

إ  عدة فوائد للتخيل منها  تحسـ  التخيّلات الذهنية م  أداء المتعلم بشكل خال، و تعد عملية تكوي  

التخيّلات الذهنية للشيــء المراد تعلمه أكثر فاعلية في تحســين عملية التعلم م  تقديم الصــور الحســـية 

جاهزة  وذلت لأن التخيّل يوظف العمليات العقلية بشــكل كلي، كما تحســ  الصــور المادية المحســوســة ال

المســتويات الدنيا م  التعلم بينما تعمل التخيّلات الذهنية على تحســين المســتويات العليا والمتوســطة و 

يّلات داد فاعلية التخيتفوق التخيّل على الصــور الحســية في عدة مســتويات م  أهمها التذكر والفهم، وتز 

العقليـة مع الطلبـة ذوي القـدرات العليـا أكثر م  الطلبة ذوي القدرات المنخفضـــة في حين تزداد فاعلية 

الصـور المحسـوسـة مع الطلبة ذوي القدرات المنخفضة أكثر منه مع الطلبة ذوي القدرات العليا، ويساعد 

ين هل ويسّّع تعلمّها، ويعتبر التخيّل م  وسائل تحسالتخيّل في تسـهيل المواد الصـعبة غ  المألوفة مما يس

الذاكرة، ويساعد على التفك  اةبداعي، وفهم المفاهيم المجردة، وأخ اً يسهم التخيّل في تطوير الاتجاهات 

 والقيم اةيجابية نحو العلم والعلماء وإنجازاتهم.

تراتيجيات التي تســـاعد على تذكر إ  أن التخيّل م  أهم اةســـ (Kosslyn,2000)ويشـــ  كوســـلين     

ــيل وإبرازها، ويبرز التخيّل دور  ــاعد الفرد على التركيز على التفاص ــيطة، كما يس ــيل الجانبية والبس التفاص

يســـاعد التخيّل على ربط المعلومات  اً المعلومـات البســـيطـة التي قـد تكون ذات أهمية ومركزية، وأخ  

 ياق واحد . الثانوية مع المعلومات الأكثر أهمية في س

( إ  أن الخبرات التخيّلية تتيح لنا فرصة لتطوير اةمكانات الانسانية إ  أقصى  7006كما تشـ  دوفي )     

حد ممك ، وتحســ  قدرتنا على التفك  والعمل والتواصــل وتغذي مشــاعرنا وأحاســيســنا، وتوســع نطاق 

 فهم ثقافتنا والثقافات الأخرى . مهاراتنا الجسدية واةدراكية، وتساعدنا على اكتشاف القيم و 
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أهمية التخيّل في تدريس العلوم   (Reiner and Gilbert ,2000)و قد أظهرت دراســة ريو و جلبرت     

وذلـت لامكـانيـة التي يســـنحها التخيّل للطالب بأداء أعمال مثل: تدوير أجســـام مختلفة الكثافة عقلياً 

 ك  الطلبة م  تكب  أو تصـــغ  مواقف علمية متخيلة  والتعرف على أبعـادهـا وشـــكلهـا الفراغي، كما

ــارات تجربة معينة وأداء تجربة  ــياء، والتوقع بمس ــيل فيها كما  كنهم نقل الأش والتعرف على أدق التفاص

 كاملة في عالم التخيّل دون أن يلحق بهم قر وكذلت يحس  التخيّل اتجاهاتهم وعواطفهم . 

 

ــة نومفيســو وغوتر      ــحا فيها أن علم الفيزياء   (Novemsky and Gautreau ,1997 )ووفي دراس ول

يحتوي العـديـد م  الأمور غ  المرئيـة التي تعتبر م  المســـلمات في علم الفيزياء. وأكدت الدراســـة  أن 

اسـتخدام استراتيجية التخيّل لتخيل بع  الأمور والمسلمات الفيزيائية في الضوء وسعته والموجات يساعد 

  اكتساب وفهم المفاهيم الفيزيائية . في اً كث  

إ  فاعلية  (Wohldmann,Healy, and Bourne,2007)كـذلـت أشـــارت ولـدمـان و هيلي وبورن     

ــلســل طباعة الأرقام لأفراد في تجربتين  حيث قام البالغ ــتراتيجية التخيّل في تعليم تس ن بطباعة أربعة و اس

  كل رقم على حده،  وأولحت نتائج هذه الدراسة أن الأفراد أرقام مباشرة، ثم تخيل طباعتها بعد النظر إ

 يستخدمون التخيّل لمعرفة تسلسل الأرقام في علميات الطباعة بشكل أسع وأكثر فاعلية .  

ـــة أجرتها هابراك        بينت فيها أن النظرة العامة إ  العلوم بشـــكل عام  (Habraken,1996)وفي دراس

ي نظرة مشـــوهة وغ  صـــحيحة. واقترحت الباحثة قورة تضـــمين تعليم وإ  الكيمياء بشـــكل خال ه

الكيمياء بطرق تخيلية فراغية واسـتخدام استراتيجية التخيّل التي م  شأنها أن تساعد في توصيل المفاهيم 

العلمية بشـكل عام والمفاهيم الكيميائية بشكل خال للطلبة، وبالتالي فهم العلوم " الكيمياء " مما يؤدي 

 ي  وتحسين نظرة المجتمع للكيمياء. لتغ
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ــيت       ــكل خطأ   (Garry and Polaschek ,2000)ويحذر جاري و بولاش م  أن تخيل موقف معين بش

يؤدي إ  حفظ وتـذكر هـذا الموقف كما هو وبـأخطـاء تخيلـه، لذلت يجب أن يكون المعلمون حذري  لما 

ى لتي يقدمونها بعد عملية التخيّل بدقة وحرل حتيتخيله طلبتهم ومراجعة الرســوم والتعاب  الشــفوية ا

 يتم تصحيح التصورات الخطأ . 

 نصفا الكرة الدماغية  

ـــبري" )           ـــؤولاً  ع  النظرية Roger Sperryيعد عالم النفس" روجر س ( الذي نال جائزة  نوبل مس

صفيين كل نصف م  الن الحديثة والبحث في التخصـص النوعي للنصـفين الكرويين للدماغ، حيث ولح أن 

ــف أو يحكم الســـلو  م  خلال العديد م  المظاهر )وليامز ،  (. وتلى ذلت  1982الكرويين للـدماغ يتوـ

( التي وجـدت بع  الأدلة على أن النصـــف الكروي الأيسّـــ م  الدماغ  يل إ  Levyمحـاولات ليفي )

 ف الكروي الأ   م  الدماغ   يل إ معـالجة وتجهيز المعلومات تحليلياً وبصـــورة تعاقبية، بينما النصـــ

 (.1998معالجة وتجهيز المعلومات كلياً      ) الزيات ، 

( أنه  ك  تقسيم نصفي الدماغ والقشرة الدماغية إ  أربعة فصول يختص كل 2002وترى  )سـبرنجر،    

جهيز ختص بالتمنها بوظائف محددة ولكنها متفاعلة ومتكاملة وهذه الفصول هي: الفص الجبهي الذي ي

والمعالجة الحركية وعمليات التفك  العليا م  مثل الاستدلال المجرد، والفص الجداري الذي يختص بتجهيز 

ومعالجة المعلومات الواردة ع  طريق الحواس كالجلد و العضـلات، والفص الصدغي الذي يختص بتجهيز 

بتجهيز ومعالجة المعلومات البوـــية. الفص القفوي الذي يختص  اً ومعالجة المعلومات الســـمعية، وأخ  

ع  الكلام والمنطق والتتابع والوقت والرياليات ويعالج الحقائق المنفصلة،  ويكون الجانب الأيسّ مسؤولاً

ويفضـــل تعليمات مفصـــلة ومتتابعة، ويتم تحفيزه بالعمل. أما الجانب الأ   ف تبط بالموســـيقى والف  

ور والتلخيص والحدس، ويعالج العلاقات بين المواد ويهتم بالوصول إ  والاسـتجابة اةنفعالية الحادة والص

 .(Sprenger,1999;Jensen,1995) النتائج دون مقدمات ويتم تحفيزه بالمظهر

ويوجد فرق بين النصـف الأ   و الأيسّـ م  الدماغ في كيفية معالجة كل منهما للمعلومات  فالنصف      

مات بشــكل تســلســلي تحليلي وينظر إ  كل جزء على حده. في حين  يل الأيسّــ  يل إ  معالجة المعلو 

(. 7006الجانب الأ   إ  معالجة المعلومات بشكل كلي، أي أنه يركز على الكل أو الفكرة اةجمالية )الزق،

ا نبيد أن التشابت المعقد لالياف العصبية بين النصفين الكرويين يظهر على شكل علاقة متبادلة قوية، وتدل

 (. 7005على أننا بحاجة لنصفي الدماغ معا في مجالات النشاط كلها )جمل،
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إذ لايعني اختصــال كل م  جزأي الدماغ بوظائف معينة إلغاء حقيقة أن الدماغ يعمل بشــكل متكامل  

موحّد، وأن العمليات العقلية التي نســـتقبل بها المعارف و الخبرات و نعيد إنتاجها أو ننتجها تســـتدعي 

، وعند تظافر أنشـطة الجانب الأ   والأيسّ معاً تتضاعف قدرات الانسان في استقبال اً الجزأي  معنشـاط 

 (.7007المعلومات و تحليلها وتركيبها ومعالجتها وإنتاجها وإعادة إنتاجها ) سبرنجر،

)                       المشـــار إليه في (Micheal Gazzaniga)كما أولـــح مـايكل جازانيجا         

( أن ليس هنالت معالجة مســـتقلة للمعرفة في كل م  نصـــفي الدماغ، إذ Feldman,1996 1998الزيات،

بينما تكون عمليات الجانب الأ   مشـغولة في فهم واكتشاف العلاقات المكانية، فًن النصف الأيسّ يكون 

 بمحاولة اشتقاق تفس ات لتلت العمليات. مشغولاً

  القول: تتم  في النصــف الأيسّــ م  الدماغ عملية التعب  ع  الألفاظ برموز، وفي لــوء ما ورد  ك        

( 1988بينما في النصـف الأ   م  الدماغ تتم عملية التعب  ع  الألفاظ بصورة أو بتصورات. ويرى )زاهر،

يـ تتم في النصـــف الأ  ، بينما تتم عملية التفك  التحليلي  ـ لأجزاء و أي رؤية ا–أن عملية التفك  البوـ

في النصــف الأيسّــ، وفي النصــف الأيسّــ تتم عملية التفك  الخطي، حيث يتم التركيز على رؤية  -ترتيبها

 الأجزاء، بينما تتم في النصف الأ   عملية التفك  العلائقي، حيث يكون التركيز على رؤية الكل.

 (7005أبو السميد، المشار إليه في)عبيدات و (Ned Hermans)ولقد قسّم ند ه منز       

وظائف نصــفي الدماغ إ  النصــف الأ   الذي يتضــم  الدماغ اةبداعي و الدماغ العاطفي، و النصــف 

 الأيسّ  الذي يتضم  الدماغ النظري المنطقي والدماغ المنظم. بالتالي  قسم الأفراد إ : 

غ، ويفضلون أنشطة مثل العصف المبدعون: و الجزء المسـيطر لديهم هو الجزء الأ   العلوي م  الدما  -1

 الذهني، والصور والخرائط العقلية.

الانســانيون: ويفضــلون التعلم م  خلال التعلم التعاوني وتمثيل الأدوار، والجانب المســيطر هو الجانب  -7

 الأ   السفلي م  الدماغ.

ــطتهم ويح -2 ــيطر الجانب الأيسّــ العلوي م  الدماغ على أنش بون المحاقات النظريون: وهم الذي  يس

 والحقائق والتفاصيل والتفك  الناقد.

المنظمون: وهم الذي  يسـيطر الجزء الأيسّـ السـفلي م  الدماغ على أنشطتهم و يلون إ  التعلم م   -3

 خلال التمرينات وحل المشكلات والخطوات المنظمة. 
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ــــب نصـــفي الــ        ــــائص المميزة لافراد حس دمــاغ كما وردت و ك  عمــل مقــارنــة لتلخيص الخص

(  7007  تمبل،7005  عثمان،7000  دافيدوف،1999بهجات،  7005 عبيدات وأبو الســميد،1990)القيسيــ،

حيث يتميز أصـــحاب الجانب الأ   بأنهم جيدون في تذكر الوجوه، ويســـتجيبون للتعليمات البوـــية و 

عامل م بواحة، ويفضلون التالحركية أفضـل منه للتعليمات اللفظية، ويعبرون ع  مشـاعرهم و انفعالاته

مع عدد م  المشـكلات وأنواع مختلفة م  المعلومات في آن واحد، ويفضلون الاختبارات المقالية، وجيدون 

ــكلات  ــلون المش فـون بتلقائية، ودااا مجددون، ويفض ــارة، وذوو عقلية مبدعة، يتوـ ــ  لغة اةش في تفس

ن في عر  تولـــيحات عملية حركية، ويفضـــلون المعقـدة والمعلومـات الغامضـــة غ  المحددة، وماهرو 

ــتمتعون في  يـ الحر ، ويعتمدون على التخيّلات في التذكر والتفك ، ويس التدريس م  خلال العر  البوـ

ـــة، و يلون  ـــيقى والايقاع، ويحبون الهندس ـــم، ولديهم روح الفكاهة، وعاطفيون ، ويهتمون بالموس الرس

 وأحلام اليقظة. للحدس واةبداع و التخيّل، والألوان،

ــدهم في)القيسيـــ،     ــًنهم كما تم تحــدي ــب الأيسّـــ ف ــان ــا أصـــحــاب الج ــدات و أبو 1990أم  عبي

(   تازون بقدرتهم على  تذكر 7007 تمبـل،7005 عثمان،7000 دافيـدوف،1999 بهجـات،7005الســـميـد،

ون التعب  ع  ضبطالأسماء، و يستجيبون للتعليمات اللفظية أفضل م  التعليمات الحركية أو البوية، وي

انفعالاتهم و مشـاعرهم، ونظاميون،يفضـلون التعامل مع مشكلة واحدة، ولعفاء في تفس  لغة اةشارة ، 

ليس لديهم روح الفكاهة، وأســلوبهم جاد في حل المشــكلات، ويتصــفون بالمولــوعية في إصــدار الأحكام، 

نتقلون الوقت والتتابع والتسلسل ويويفضـلون المشـكلات البسيطة، ويحبون الجبر و الحساب، ويهتمون ب

م  الجزء إ  الكـل، ويحبون الهدوء في أثناء الدراســـة ، ويســـتعينون بأمثلة واقعية ، وليس لديهم روح 

المغامرة، ويفضــلون الدراســة في جو بارد، ويفضــلون الجلوس في جو رســمي للدراســة، ويفضــلون الضــوء 

 الساطع أثناء الدراسة. 

  



www.manaraa.com

 

17 

 

 

 The( بفكرته ع  الجانب القائد7005المشـــار إليه في)عثمان،  1968ون ســـنة وتقـدم جـاكســـ          

leading Hemisphere   وأولح أن نصفي الدماغ لا  ك  أن يكونا مجرد تكرار كليهما للآخر، وفي معظم

الناس يكون النصـف الأيسّـ م  الدماغ هو النصف السائد  الذي يوجد به ما يسمى اةرادة ، أما النصف 

 اً وبالتالي سـادت فكرة سيادة النصف الأيسّ للدماغ واعتبار النصف الأ   تابع ،  فهو النصـف المسـّ  الأ 

 له. 

وبالنســبة إ  الفروق الدماغية بين الجنســين فقد أظهرت بع  الدراســات التي بحثت الفروق بين أدمغة 

 الذكور و الانا  على أن:

( م  دماغ الأنثى وبالتالي يزن دماغ الذكر البالأ أكثر %70-17حجم الـدمـاغ الكلي للـذكر أكبر بحوالي)  -أ

 م  دماغ الأنثى البالغة بوجه عام.

يتطور النصف الكروي الأيسّ أبكر م  النصف الكروي الأ   لدى الانا ، في حين أن النصف الكروي   -ب 

 الريالية. صفي والتفضيلاتالأ   لدى الذكور يتطور قبل الأيسّ، وهذه الفروق تلعب دوراً في الانضباط ال

تنتشرــ وظائف التفك  عند الانا  في منطقة واســعة م  الدماغ الذي يترجم إ  صــعوبات تعلم أقل،  -ج

أما الذكور فهنالت محدودية في ذلت بسـبب لـيق الجسـم الجاسـئ لديهم، مما يزيد نسبة صعوبات 

 (.1992  عدس و توق،7003التعلم لديهم ) السلطي،

ل ونصـفي الكرة الدماغية في التعلم، فقد حصلت بحو  الدماغ في السنوات الأخ ة على وع  دور التخيّ   

مصـداقية ولفت الانتباه إليها. وقد يعود ذلت إ  النزعة الفطرية و حب الاستطلاع الفطري لدى البشر في 

ه ما قدمتعرف تركيـب الـدمـاغ ووظائفه. وقد تطورت العديد م  النظريات لتفســـ  أعمال الدماغ منها 

ـــف م  الدماغ  ـــات أنه على الرغم م  أن كل نص ـــطو وأفلاطون وغ هم. وقد أظهرت بع  الدراس أرس

يتخصص بوظائف معينة إلا أنهما يعملان معاً طيلة الوقت، وقد تم الاستدلال على ذلت م  خلال تصوير 

إ  أن  ين ببحو  الدماغ يعودالدماغ في أثناء أدائه أنشـطته الفعلية. ويجدر اةشارة إ  أن اهتمام التربوي

 .(Wolfe,2001) الدماغ هو عضو التعلم
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ــات أهمها كما حددها عبيدات     ــتخدام الدماغ بجانبيه الأ   والأيسّــ على عدة افترال يقوم التعلم باس

ــميد) ــتخدم 7005وأبو الس ــلة لديهم، والتعلم الفعال يس (  يختلف الطلبة في أنماط التفك  والتعلم المفض

غ بجانبيه، وإن المحتوى التعليمي وتصحيحه وتقد ه يجب أن يكون وفق أبعاد الدماغ بجانبيه حتى الدما 

يتنـاســـب مع تفضـــيلات الطلبة، وتتكون مجموعات الطلبة م  أفراد يفكرون بطرق مختلفة، وبمعارف 

ـــتعادت م لها همختلفة، وبأنماط تعلم مختفلة، وتؤثر تفضـــيلات الطلبة على طرق حفظهم للمعلومات واس

واشـتقاق المعاني منها، ويسـتخدم المعلمون أو ينظمون خبرات التعلم وفق تفضيلاتهم الشخصية وطرقهم 

 في التفك .

 

وتحابي الثقافة الانســـانية الجانب الأيسّـــ م  الدماغ على حســـاب الجانب الأ    فالتعليم في مجمله     

لجانب الأيسّ م  الدماغ،على حساب التجريب يقوم على التفاعل اللفظي أو اللغوي، وهو م  اختصـال ا

والتمثيل اللذي  يحتاجان إ  تدخل الجانب الأ  . ولقد حذر العلماء م  أن طريقة استخدام الدماغ تؤثر 

على تطوره فيما بعد، مما جعل بع  المربين يرجع لـــعف الطلبة العام في العلوم والريالـــيات إ  هذه 

التعليم يعتمد على الحفظ، وأن الكث  م   2/3لعلماء في أمريكا تبين أن الظاهرة، ففي بحث أجراه بع  ا

الطلبة يعوزهم القدرة على الفهم المكاني لتفســ  الرســوم البيانية وفهم المخططات ذات البعدي ، وذلت 

 ليس لنقص في قدراتهم العقلية وإنما بســـبب التربية التي تقوم على التفاعل اللفظي المعتمد على الجانب

 (.1995الأيسّ م  الدماغ )عايز،

وأحد الأســـباب الكامنة وراء تركيز معظم النظم التربوية على النصـــف الكروي الأيسّـــ م  الدماغ       

وإهمال النصـف الأ   يعود إ  تركيز حضـارتنا على المنطق والعمل المتســلسل وإهمالها لقدرات النصف 

ل إ  الأفكار اللاشـــعورية اةبداعية، حيث تدل البحو  على الأ   العاطفية وقدرته على التخيّل والتوصـــ

تمركز اللاشــعور في النصــف الكروي الأ   م  الدماغ، وهذا ما ســاعد غالب العلماء في اكتشــاف أفكارهم 

 (.7007اةبداعية الجديدة التي لم تعرف م  قبل )سبرنجر،
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 المجال التعليمي، وذلت كنتيجة لتراكم كموقد ظهرت أصـــوات كث ة تنادي مؤخراً بةـــورة التغي  في    

هـائـل م  المعلومات حول الدماغ وتركيبه ووظائفه ، وكذلت نمو فهم جديد للدماغ وكيفية التعامل معه، 

 Cain and)وأخ اً التغ ات الاجتماعية والثقافية والاقتصـــادية التي تحصـــل حاليا في جميع المجتمعات

Cain,1997) عند تطبيق اســـتراتيجيات تعليمية  حســـبانم  أخذ هذه البحو  بال، وبـالتـالي كان لا بد

مختلفـة، ويجـب أن تكون لـدى  المعلمين ذخ ة م  الأســـاليب الفنية لتتوافق مع نوع أســـاليب تعلم 

 . (Jensen and Dobby ,2000)طلبتهم

ــاطات الت     ــة الثانوية تهمل النش ــكلة التي يحتج بها بع  المربين هو أن المدرس لنصــف ي تخص اوالمش

ـــة للمهارات الترتيبية واللغوية و العددية والتحليلية وهي جميعها  الأ   م  الدماغ، وتعطي أهمية خاص

م  وظائف النصــف الأيسّــ. بينما يعطى الجانب الأ   أهمية أقل لأنه ينطوي على أنشــطة لا تخضــع 

ية بشــكل أفضــل بطريقة غ  لغو بشــكل جيد للقياس الكمي، وللاختبارات. و لذلت فًن الفرد الذي يعمل

وحـدســـيـة وغ  ترتيبيـة فم  المحتمـل أن تواجهه الصـــعوبات في الحصـــول على النجاح في المدرســـة 

 (.Levy,1983 7005)عدس،

 

( إ  أن المدارس تهتم بوظائف أحد نصفي الدماغ  وتهمل النصف الآخر، ذلت لأن 1999وأشار بهجات)    

ـــتلزم عمل التدريس التقليدي يركز على الأ ـــطة التي تس ـــاليب اللفظية والتفك  المنطقي أي على الأنش س

النصـف الكروي الأيسّ. كما أشار إ  أن أساليب التقويم المستخدمة تهمل قياس وظائف النصف الكروي 

ـــف الدماغي الأيسّـــ مثل  ـــاط النص الأ    فمعظم الاختبارات التي يعدها المعلم هي أدوات لقياس نش

 ط والمهارات المعرفية.الاستدعاء البسي

( م  الأنشطة المستخدمة في تدريس %95-90(  أن حوالي)1999كما ذكرت سـلام المشار إليها في )بهجات، 

العلوم م  الصـف الأول إ  الصـف الثام   في مو تعنى فقط بالمناقشة لتطوير وظائف النصف الكروي 

ل تعليمية على مدخلات  النصف الكروي الأيسّ مثالأيسّ للدماغ. وأن المدارس تعتمد في تنظيم العملية ال

الحديث والكتابة، وعلى ذلت فالذي يتعلم مســتخدما الدماغ الأيسّــ يجد صــعوبة في تعلم بع  المهمات 

 الخاصة بالجانب الأ  . 
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وتقع مسـؤولية كب ة على عاتق والـعي المناهج في السـعي إ  تعرف وظائف النصفين الكرويين و نمط    

ـــطة التعليمية و البرامج  التعلم ـــائد في هذه المرحلة و ذلت لتخطيط مناهج العلوم و الأنش و التفك  الس

الدراسية في المدرسة بما يعمل على تنمية النصفين الكرويين، أي تنمية الدماغ كله و اةفادة م  كل طاقات 

طلاب قق ما يلي: تعليم الاةنسـان العقلية و ليس نصـف طاقاته، وهذا هدف أساسي للتربية. و بذلت يتح

التفك  على الرغم م  أنه عملية طبيعية و اكتســابهم لمهارات التفك  الأســاســية و تطبيق طرائق تفك  

ـــعور بالحاجة إ  التفك  في حياتهم اليومية  ـــفية ليتاح للطلبة الش ـــفية و غ  ص مختلفة على مواقف ص

 تخيّل في العملية التعليمية لتحقيق ذلت.(. وفي هذا  ك  استخدام استراتيجية ال1988)زاهر،

( ست خطوات أساسية  ك  استخدامها لتعليم و تدريب الطلاب 1992و في السياق حددت جاليين)       

 على التخيّل الموجّه، وهي:

الاســترخاء: حيث تعمل على تخليص الأفراد م  الضــغوط النفســية كالتوتر واةرهاق التي تؤثر ســلباً على 

 ت.التخيّلا 

التركيز: وتتم مســـاعدة الأفراد على التركيز م  خلال التهيئة المناســـبة، وتعمل تماري  التركيز على شـــحذ 

 البص ة الداخلية والتحكم في تخيلات الفرد لتعمل م  أجله.

الوعي الجســمي والحسيــ: وتعتمد على تعدد الحواس المســتخدمة كطريقة لمعرفة الأشــياء بعمق، وكلما   

 زاد مقدار ما يتعلمه الفرد .زاد التعدد 

ممارسـة التخيّل: بعد اسـترخاء الفرد، والتركيز على الحواس المتعددة ، فًنه يصبح مستعدا لممارسة التخيّل 

 الموجه العميق، ويجب السيطرة على مسار هذه التخيّلات م  قبل الفرد نفسه حتى تصبح مفيدة.

ة طريقتين لطبع  المعلومات في الذاكرة. و م  المفيد إتاحالتعب  والاتصـــال: حيث يعد التعب  والاتصـــال  

 الفرصة للفرد للتعب  ع  ما تخيله بشكل رسوم أو كتابة أو إ اءات، أو بشكل تفاعل لفظي.

التـأمـل: ويتمثـل في التأمل بمعنى الخبرة التخيّلية التي مر بها الفرد، وكيف يفيد منها ويوظفها في حياته   

 العملية.
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 (: 7003استخدام التخيّل كمنشط عقلي في أسلوبين يعكسان استراتيجيتين تعليميتين هما)دروزة،ويتم    

اسـتراتيجية اةدرا  المتضـمنة: ويقدّم المعلمل فيها صـوراً مادية محسـوسة جاهزة للمتعلم، ويطلب منه  -أ

 التأمل بها والتفك  في ما تولحه م  أحدا .

 ويطلب فيها م  المتعلم أن يتخيل ما يقرأ ويشاهد م  أحدا  . استراتيجية اةدرا  المنفصلة:  -ب

وحتى يتم تطبيق استراتيجية التخيّل في التعليم بشكل فعال فلا بد م  توافر بع  الشروط الةورية      

ــج لديهم، وأن يكون لدى المعلم قدرة على  ــتوى النض ومنها قدرة الطلبة على التخيّل التي تعتمد على مس

ه الخال حتى يتمك  م  تصـــميم موالـــيع تتلاءم مع قدرات الطالب التخيّلية ، وأخ اً قناعة تجاوز عالم

المعلم في قدرة الطالب على إدرا  المعاني م  خلال قيامه بالتخيّل. وفي حال توافر هذه الشرـــوط ســـتنمو 

 .  (Ianonne,2001)قدرات الطلبة العقلية وتتحس  جميع جوانب حياتهم 

التي تتحول بها مدار  الفرد إ  صــور تختزن وتســتخدم، تعتمد على الفرد ذاته، ويفضــل  إن الطريقة   

مختلف الأشـــخال صـــوراً معينة، وتختلف القدرة على التخيّل في ما بين الأفراد، حيث إننا حينما نتخيل 

 (: 7006نعتمد على ) دوفي ، 

  . الخبرات البوية ـ كل ما شاهدناه 

 ا سمعناه . الخبرات السمعية ـ كل م 

   .الخبرات الملموسة ـ كل ما شعرنا به 

كما يرتبط التخيّل بالنمو، حيث تزداد قدرة الأفراد على التخيّل مع تقدمهم في العمر، فًنه يتأثر بالتعلم     

والخبرة، وقـد تتبـاي  قدرات الأطفال م  العمر نفســـه تبايناً كب اً، ويعتمد نمو الأطفال على عدة عناصر 

النضج والتعلم والبيئة الاجتماعية. إن التخيّل أقوى وسيلة تمك  الفرد م  فهم الذكاء والسيطرة على منها  

 قدرات العقل غ  المحدودة. 
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وقد حان الوقت ليقوم العقل المتخيل بفتح المجالات أمام القدرات العقلية اةنسـانية المتسامية التي بدأنا 

عقولنا فعله عندما نطلق العنان لهذا العقل المتخيل ونقدره لتوّنـا نفهمهـا.  وســـوف نفهم ما تســـتطيع 

 (.  1992ونسمح له بأخذ زمام المبادرة ) جاليين ، 

ـــوان،   ـــة أن تؤدي  دوراً مهماً في تنمية التخيّل كما ولـــحها )نش ( وذلت م  خلال  1992و ك  للمدرس

ـــية المباشرة في تعلم العلوم داخل ـــائل الحس ـــفية وخارجها حيث  توظيف  ما أمك  م  الوس الغرف الص

يســتطيع المعلم م  خلال هذه الوســائل طرح أســئلة تث  تفك  الطلاب  وخيالهم لما  ك  أن تكون هذه 

الوسـائل عليه مسـتقبلا، وتوف  الفرل المناسبة حتى يوظف الطلبة خيالهم م  خلال بع  الأنشطة التي 

التي تقوم على ممارسـة الطلبة للعديد م  الأنشطة  تهدف إ  ذلت، وإنشـاء النوادي والجمعيات العلمية

العلمية اللاصـفية والمتعلم عندما  ارس هذه الأنشطة تنمو قدرته على التخيّل واةبداع لأنه يأ  بأشياء لم 

يســـبقـه إليها أحد م  الطلبة، وحث الطلبة على المطالعة العلمية وزيادة ثقافتهم م  خلال اةطلاع على 

اـت التي تصـــدر في المدرســـة والمجتمع  فكلما اتســـعت مدار  الطالب  الكتب العملية والمقالات والنشرــ

وازدادت خبراته أصـــبح أكثر قدرة على التخيّل، وتشـــجيع الطلاب على تخيل كيفية أداء الأجهزة والأدوات 

ــات ا ــس ــ ة للمؤس علمية للوظائفها التي م  المتوقع أن تتطور يوماً بعد يوم، وتنظيم رحلات ميدانية قص

 والنوادي التي ترعاها الدولة. 

وعندما  ارس المعلم اســتراتيجية التخيّل في التدريس عليه أن ينتبه إ  مجموعة م  اةرشــادات التي      

قد تســـاعده على إنجاح عملية التخيّل لدى طلبته  ومنها تشـــجيع المتعلمين الذي   تلكون مهارة التخيّل 

يجية التخيّل لطلبته، واسـتخدام رسـوم بسـيطة أو قصة قص ة لدعم عملية لاسـتخدامها، و نمذجة اسـترات

التخيّل لدى الطلبة، و توجيه طلبته لفهم ما يرســمونه أو يكتبونه للتعب  ع  فهمهم حتى يصــبح التعلم 

 . ( Hibbing and Erickson, 2003)لديهم ذا معنى  

وعلى ســـبيل المثال ألعد  برنامج ســـمي " برنامج  وقد تم اعتماد اســـتراتيجية التخيّل على شـــكل برامج    

ل الخلاق " ليلائم طلبـة المـدارس في الولايات المتحدة الامريكية، وهو بمثابة محاولة  التـدريـب على التخيـّ

للجمع بين المكونات العقلية الأســاســية لابداع وبين الاتجاهات اةبداعية والأســاليب المختلفة التي تنمي 

 المنظم لافكار الخلاقة،اةنتاج الواعي و 
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وهو برنـامج متكـامـل يجمع بين التشـــويق واةفادة بالمعلومات، ويحاول زيادة وعي الطلاب وحســـ   

تقـديرهم لافكـار الجـديـدة، وتعليمهم أســـاليب إنتاج الأفكار والتوفيق بينها للخروج بتكوينات فكرية 

لقدرات اةبداعية وتوافر مناخ يشـــيع فيه جديدة منها، وذلت م  خلال ما يقدم في البرنامج م  تدريب ل

 (.7001المرح، ويشجع على التلقائية وانطلاق التخيّل) حجازي، 

وفي هذه الدراســة تم اســتخدام اســتراتيجية التخيّل لتقصيــ مدى تأث ها في التحصــيل والاتجاهات نحو    

 الكيمياء لدى طالبات الصف العاشر الأساسي وفق نصفي الكرة الدماغية.

 نيا: الدراسات ذات الصلةثا

هدفت الدراسـة إ  الكشف ع  أثر التدريس باستخدام استراتيجية التخيّل في تحصيل طالبات المرحلة     

الأسـاسية العليا وفي اتجاهاته  نحو الكيمياء وفق نصفي الكرة الدماغية، وفيما يلي عر  للدراسات ذات 

              الصلة مرتبة حسب التسلسل الزمني ةجرائها:   

( هدفت إ  تقصي العلاقة بين التخيّل واةبداع لدى عينة م  1992في دراسة أجراها عبد الحميد)           

( طالباً وطالبة م  الصـــفين الثالث 266، تكونت عينة الدراســـة م  )في الكويت طلبـة المرحلة الابتدائية

لصور التخيّلية. وأظهرت نتائج الدراسة عدم والسـادس. واسـتخدم لتحقيق أغرا  هذه الدراسـة مقياس ا

وجود فروق بين الـذكور والانا  في التخيّل، كما بينت عدم وجود ارتباطات جوهرية بين التخيّل والمرونة، 

 بينما توجد ارتباطات بين التخيّل وكل م  الأصالة والطلاقة والتي هي م  مكونات اةبداع .

دفت إ  تقصيــ علاقة التخيّل باةبداع على عينة م  طلبة المرحلة  ( دراســة ه1993كما أجرى خليفة )    

ـــة م  ) ـــ، وتكونت عينة الدراس  13-2( طالبة تراوحت أعمارهم بين 101( طالباً و)107اةعدادية في مو

سنة. ولتحقيق أهداف الدراسة تم استخدام مقياس لكل م  الطلاقة والمرونة والأصالة. ولقياس التخيّل تم 

مقياس الصــور التخيّلية، وبعد جمع البيانات وتحليلها إحصــائياً أظهرت نتائج الدراســة وجود  اســتخدام

فروق بين فئات مستوى التخيّل الثلا   المرتفعين والمتوسطين والمنخفضين، لصالح المتوسطين والمرتفعين في 

 التخيّل، وذلت على مقاييس اةبداع،
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مقاييس التخيّل قد حصـــلوا أيضـــا على درجات مرتفعة في أي أن الذي  حصـــلوا على درجات مرتفعة في  

 مقاييس اةبداع، وهذا يش  إ  وجود علاقة بين النشاط التخيّلي و السلو  اةبداعي.

( دراســـة هدفت إ  اســـتقصـــاء العلاقة بين التخيّل واةبداع والذكاء في البيئة  1996وأجرى العمر )     

ــــ 11( طالباً وطالبة متوســط أعمارهم) 796) الكويتية، وتكونت عينة الدراســة م  ( ســنة ولتحقيق  16ـ

أغرا  الدراســة اســتخدم الباحث مقياس الصــور التخيّلية على جميع أفراد العينة، كما اســتخدم اختبار 

تورانس للتفك  اةبـداعي. وبعـد جمع البيانات وتحليلها إحصـــائيا كشـــفت نتائج الدراســـة ع  وجود 

دلالة إحصـائية بين التخيّل ومتغ ات اةبداع الثلاثة ) الطلاقة ، المرونة ، الأصالة (، ارتباطات إيجابية ذات 

وبعد عزل أثر الذكاء اســتمرت علاقة التخيّل باةبداع قااة وإيجابية، وعلى مســتوى الفروق بين الجنســين 

 فقد وجدت فروق دالة إحصائياً في جميع مقاييس اةبداع ولصالح اةنا  .  

دراسة هدفت إ  استقصاء العلاقة  (Gonzales& Compos,1997)كما أجرى غونزاليس و كومبوس       

( طالباً و طالبة في المدارس الثانوية في أمريكا، 560بين التخيّل واةبداع والذكاء، وتكونت عينة الدراسة م )

ــيم العينة التجريبية إ  مجمو  18-12تراوحت أعمارهم ما بين ) ــنة، وتم تقس ــف إحداهما ( س عتين  تتص

ــتوى منخف  م  الذكاء، وتم تدريب الطلبة على التخيّل م  خلال  ــتوى عال م  الذكاء والأخرى بمس بمس

برنامج خال أعد لهذه الدراسـة، وبعد جمع النتائج وإجراء اختبار تورانس للتفك  اةبداعي أشارت نتائج 

ة التجريبية والضــابطة يعزى إ  التدريب على الدراســة إ  وجود فروق ذات دلالة إحصــائية بين المجموع

التخيّل  لصالح المجموعة التجريبية التي طبق عليها البرنامج  وأشارت النتائج كذلت إ  وجود فروق ذات 

دلالـة إحصـــائية في التفك  اةبداعي بين الذكور والانا  ولصـــالح الانا ، وعدم وجود فروق ذات دلالة 

اعي يعزى إ  الذكاء، بينما كانت هنا  فروق دالة إحصـــائياً على مهارة الطلاقة إحصـــائية في التفك  اةبد

 ولصالح أفراد مجموعة ذوي الذكاء المرتفع.

 (Kozhevnikov, Hegarty, and Mayer,1999)وفي دراسة أجراها  كوزيفينكوف وهيجار  وماير         

 ة. شكلات في مادة الفيزياء، خصوصاً في علم الحركهدفت إ  استقصاء العلاقة بين التخيّل العقلي وحل الم
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وتم فيها التمييز بين التخيّل العقلي والتخيّل الفراغي المستخدم في حل المشكلات لمادة الفيزياء. وقد بينت 

نتائج الدراســـة أن التخيّل الفراغي يحســـ  م  إنجاح عملية حل المشـــكلات في مادة الفيزياء، بينما كان 

 عقبة أمام عملية حل المشكلات في علم الحركة في مادة الفيزياء .التخيّل العقلي 

ســموزية، دراســة حول اســتخدام اســتراتيجية التخيّل في تعلم الا (Pefflecy,2000)كما أجرى بفليسيــ      

حيث يتخيل الطالب محاليل مختلفة ويجرب عليها الخاصـــية الاســـموزية، وأظهرت نتائج الدراســـة أن 

فهم مفهوم اةسـموزية بشـكل فعال. وأكدت الدراسة أن تعليم طلبة المرحلة الأساسية  التخيّل يسـاعد في

 العليا في المدرسة حول الخاصية اةسموزية يكون ممتعاً وناجحاً جداً باستخدام استراتيجية التخيّل . 

ــافي)   ــة هدفت إ  تقصيــ أثر برنامج تدريبي مبني على تخيل مواقف حيات7005وأجرى الص ة في ي( دراس

( طالباً 162تنمية مهارات التفك  اةبداعي لدى طلبة المرحلة الأساسية الدنيا. وتكونت عينة الدراسة م  )

وطالبة تم تقسـيمهم عشـوائياً إ  مجموعتين إحداهما لـابطة درسـت بالاستراتيجية الاعتيادية، والأخرى 

ت نتائج ورانس للتفك  اةبداعي وأظهر تجريبية درســـت باســـتراتيجية التخيّل. وقد طبق الباحث اختبار ت

ــــداعي لصــالح المجموعة  ـــــ الدراســة وجود فروق ذات دلالة إحصــائية على اختبار تورانس للتفك  اةبـ

الضابطة. كما أظهرت نتائج الدراسة وجود فروق على اختبار تورانــــس للتفك  اةبداعي لصالح اةنا  في 

 المجموعة التجريبية.

ــتخدام التخيّل في تنمية القدرة على حل  7006 أجرت أبو عاذرة )  ــاء أثر اس ــتقص ــة هدفت إ  اس ( دراس

(  138المشـكلات واكتسـاب المفاهيم العلمية لدى لطلبة المرحلة  الأسـاسية، وتكونت عينة الدراسة م  ) 

مية، وتم يطالباً وطالبة م  الصـف الثام  الأساسي م  المدارس التابعة لوكالة الغو  في منطقة اربد التعل

تقســيمهم إ  مجموعتين إحداهما تجريبية درســت باســتخدام التخيّل، والأخرى لــابطة ودرســت المادة 

نفســـها بالاســـتراتيجية التقليدية. لتحقيق أغرا  الدراســـة تم تطبيق اختبار اكتســـاب المفاهيم العلمية 

تائج ليلها إحصائياً أظهرت نومقياس القدرة على حل المشـكلات على المجموعتين. وبعد جمع البيانات وتح

الدراسة وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطي علامات الطلبة بشكل عام على مقياس القدرة على 

 حل المشكلات واختبار اكتساب المفاهيم ولصالح المجموعة التجريبية. 
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 اســة م  الانا كما أظهرت النتائج  وجود فرق دال إحصــائيا بين متوســطي علامات طلبة مجموعتي الدر 

ــة بةــورة زيادة  ــت الدراس ــالح المجموعة التجريبية. وأوص ــاب المفاهيم العلمية و لص على اختبار اكتس

ل م  قبـل معلمي العلوم وإجراء المزيد م  البحو  حول التخيّل وأثره على  الاهتمام بـاســـتخـدام التخيـّ

 متغ ات أخرى . 

دراســة لاســتقصــاء فاعلية التخيّل في ألعاب  (Gordon and Edwin ,2007)وأجرى جوردن وإيدوي      

الحاسوب لاكتشاف معالم غ  محددة مسبقاً، وأشارت الدراسة إ  أن تدريس مواد مثل الكيمياء والفيزياء 

تحتـاج إ  تخيـل لاشـــكال في حال عدم إمكانية رؤيتها مباشرة، وقد أظهرت نتائج الدراســـة أن الأفراد 

كب ة لتخيل الأشــكال ثلاثية الأبعاد، وبالتالي أولــحت الدراســة أن اســتخدام  يســتعملون التخيّل بفاعلية

اســتراتيجية التخيّل البوـيـ هي م  أنجح اةســتراتيجيات التي تســاعد في إتمام عمليات التخيّل لاشــكال 

 ةالفراغية. وقد اســتخدمت هذه الدراســة ألعاباً محوســبة تتضــم  تدويراً ومحاكاة لأجســام ثنائية وثلاثي

 الأبعاد 

ونخلص بشـــكل عام م  اســـتعرا  نتائج الدراســـات الســـابقة إ  أن معظمها أظهرت الأثر اةيجابي      

لاســتخدام التخيّل في التعليم وعلى متغ ات عديدة مثل اةبداع و حل المشــكلات و المهارات الريالــية، و 

  1996  العمر،1993 خليفة،1992،اكتســـاب المفـاهيم العلميـة ومنهـا الدراســـات التالية  ) عبد الحميد

Gonzales and Compos,1997  Kozhevnikov,Hegarty, and  Mayer,1999،أبـــو عـــاذرة   

7006 (Pefflecy,2000 . ( وكذلت في تحسين التذكر والاسترجاعGordon and Edwin,2007. ) 

ظهر في  دراســــة  ( إ  أي أثر إيجــابي لاســـتخــدامهــا، بــل7005بينما لم تشرـــ دراســــة  )الصــــافي،    

(Kozhevnikov,Hegarty, and Mayer,1999)  أن التخيّل يشـــكل عقبة أمام حل المشـــكلات في علم

الحركة في الفيزياء .كما لم تجد الباحثة دراســـات تشـــ  إ  أثر التخيّل في تحصـــيل العلوم و الاتجاهات 

 نحوها.

قد  وفق نصفي الكرة الدماغية و التخيّل، فوفيما يتعلق بالدراسـات التي اهتمت بأسـاليب التفك          

ــة للكشــف ع  العلاقة بين القدرة على التفك  اةبداعي و القدرة على  (Banks,1987)أجرى بانكس دراس

ـــتخدام ثلاثة اختبارات لقياس القدرة  ـــيطرة الدماغية، وتم قياس هذه المتغ ات الثلاثة باس التخيّل و الس

 قياس القدرة على التخيّل، اةبداعية، وثلاثة اختبارات ل
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( طالباً م  طلبة كليات 66وثلاثـة اختبـارات لقيـاس الســـيطرة الدماغية. و تكونت عينة الدراســـة م  )

المجتمع. وبعـد جمع البيـانات و تحليلها أظهرت نتائج الدراســـة وجود علاقة ذات دلالة بين القدرة على 

ل والتفك  اةبداعي، كذلت بين العمر والتفك لاقة   اةبداعي، و عندما تم تثبيت العمر تبين وجود عالتخيـّ

 ذات دلالة بين أسلوب التفك  الأ   والقدرة على التفك  اةبداعي.

 دراســـة حول نصـــفي الدماغ الأ   والأيسّـــ والدماغ الكلي، وتبين أنّ  (Farmer,2004) أجرت فارمر     

ماغ، وأنّ هنا  أفراداً آخري  الســائد لديهم الجانب هنالت أشــخاصــاً الســائد لديهم الجانب الأ   م  الد

الأيسّـ م  الدماغ، وأن لكل نصـف م  الكرة الدماغية وظائف خاصـة به وتميزه ع  الآخر. وأشارت هذه 

الـدراســـة إ  أن المنـاهج وطرائق التـدريس في الولايات المتحدة الأمريكية تركز على إعداد المادة للطلبة 

الأيسّـ م  الدماغ، أكثر م  تركيزهم على خصائص الطلبة المعتمدي  على النصف المعتمدي  على النصـف 

الأ   م  الدماغ، مع أن النصــف الأ   مســؤول ع  اةبداع لذلت أكدت هذه الدراســة على قورة عدم 

ـــاليب التفك  وفق  ـــة على وجود تطبيقات عديدة لأس إغفاله ووجوب تقديره، وأخ اً أكدت هذه الدراس

لكرة الدماغية في التعلم، وعلى كيفية دمج الطلبة بجانبي دماغهم فكرياً وعاطفياً وبوياً ولفظياً نصـفي ا

 في التعليم م  خلال التخيّل.

ـــة  أوكابايا   ـــلوب التفك )الأ    (Okabayashi,1984)وهدفت دراس ـــاء العلاقة بين أس ـــتقص إ  اس

السابع(، وقد -طالباً موهوباً م  الصفوف ) الرابع( 138والأيسّـ( والتحصـيل. وتكونت عينة الدراسة م  )

تم تصـنيفهم بناء على درجاتهم المدرسـية إ  ثلا  مجموعات: منخفضيـ التحصــيل،متوســطي التحصيل، 

مرتفعي التحصـــيل. واســـتخدمت الدراســـة مقياس تورانس "أســـلوب تعلمت وتفك  "، ومقياس لقياس 

ــين واتجاهاتهم نحو التعلم و  ــتعداد المفحوص ــائياً أظهرت اس ــة. وبعد جمع البيانات وتحليلها إحص المدرس

نتائج الدراسـة أن درجات الأفراد ذوي التحصـيل المنخف  كانت أقل على أسلوب التعلم والتفك  المرتبط 

بالنصـف الأ   م  الدماغ م  درجات الأفراد ذوي التحصــيل المرتفع والمتوسط، كما دلت النتائج على أن 

التحصـــيل المرتفع كانت أعلى على أســـلوب التفك  المتكامل م  درجات الأفراد ذوي  درجات الأفراد ذوي

 التحصيل المنخف  والمتوسط.   

دراســـة حول نظرية  نصـــفي الدماغ الأيسّـــ والأ  . وأظهرت  (Kitchens,1991)كذلت أجرت كيتشـــنز

 الدراسة أن أصحاب الجانب الأيسّ يتميزون دااا في مادة الجبر، 
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ميز أصحاب الجانب الأ   في الهندسة الفراغية. وأشارت نتائج الدراسة إ  قورة تعليم المعلمين بينما يت

طلابهم للفروق الموجودة بين أنماط تفك  نصـــفي الكرة الدماغية، حتى نصـــل لحقيقة مفادها أن أنماط 

ــ ــاكل س ــفية مختلفة، والتي قد تنتهي إ  مش حقيقية في فهم  لبيةالتفك  المختلفة قد تقود إ  تجارب ص

 مادة الرياليات في حال عدم فهم هذه الأنماط و أخذها بالاعتبار عند تعليم وتعلم مادة الرياليات.

ــا       ــا م ـــــة أجرته ــة كما في  دراس ــاغي ــدم ـــــات لتولـــيح دور نصـــفي الكرة ال ــت دراس وأجري

الدراسة دراسة  حول اسـتخدام جانبي الدماغ وتكامل أدوارهما، وتتضــم  هذه (McNamee,2004)نامي

ــ"ت ي" التي تعاني م  إحباط ،رهاب، قلق، وتم استخدام نموذج الحديث التقليدي للجانب الأيسّ  حالة لـ

للدماغ ، بينما اعتمد الجانب الأ   على الرســـوم العشـــوائية. وكان أداء ت ي ممتازاً على نموذج الجانب 

وعلى الجانب الأيسّ، التي زودت البحث بمعلومات الأ   )تكوي  الصـور،التخيّل، رواية القصص الرمزية( 

كث ة، فقد أظهرت الصـور التي ترسمها جوانب اهتمامها، وبدأت تعبر عنها بشكل مباشر في أثناء المعالجة 

مما أدى إ  تحسـّ  حالتها، أي أن هذه الدراســة طوّعت الجانب الأيسّـ للتعب  عما يتوصــل إليه الجانب 

 مل عمل جانبي الدماغ معاً للوصول إ  نتائج تعلم إيجابية.الأ  ، وأكدت على تكا

    
    
ونخلص بشكل عام م  استعرا  نتائج الدراسات السابقة أن العديد منها قد أكد توزع وظائف الدماغ    

على النصـــفين الأ   والأيسّـــ  فبينما يعد النصـــف الأ   م  الدماغ هو الحدسي العاطفي، يعد الجانب 

ــة)الأيسّـــ هـ ــالي ـــــات الت ــدراس ــا ظهر في ال ــذا م   Farmer,2004و الـتـحليلي المنطقي اللغوي، وه

McNamee,2004 كما أشــارت الدراســات التالية إ  العلاقة الايجابية بين أســاليب التفك  وفق نصــفي.)

الكرة الـدمـاغيـة واةبـداع والتحصـــيـل و القراءة والاســـتقصـــاء وتعليم المهـارات الحســـابيـة ومنها ) 

Okabayashi,1984   Banks,1987  Kitchens,1991   Farmer,2004 ّعــدم الاتســــاق في هــذه (. إن

النتائج حول أثر التخيّل في عوامل متعددة دفع الباحثة للقيام بهذه الدراسة لتعقب مدى وجود هذا الأثر 

، لاكتشاف يّلبالنسـبة لعينة الدراسة، وذلت م  خلال إعداد وحدة دراسية يتم تدريسها باستراتيجية التخ

أثرها في اتجاه الطالبات نحو الكيمياء و في تحصــيله  وذلت وفق نصــفي الكرة الدماغية. وبذلت  ك  أن 

تضـيف الدراسـة الحالية لبنة جديدة إ  الأدب التربوي حول أهمية استراتيجية التخيّل و أثرها في تحسين 

 العملية التعليمية في العلوم، 
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ــاليب والجديد الذي  ك  أن تقد ــا هو بحثها ع  العلاقة التفاعلية بين التخيّل وأس ــة أيض مه هذه الدراس

 التفك  وفق نصفي الكرة الدماغية وأثرها  في تحصيل مادة  الكيمياء والاتجاه نحوها. 
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 الفصل الثالث

 الطريقة واةجراءات

ر  الأدوات التي استخدمت في هذه يتناول هذا الفصل وصفاً لأفراد الدراسة وطريقة اختيارهم، ويع      

الـدراســـة وهي اختبـار التحصـــيل ومقياس الاتجاهات نحو الكيمياء، وكيفية إعدادها و اةجراءات التي 

اتبعت لتحديد الصـدق والثبات لها، ووصــف لتحديد مقياس تصنيف أساليب التفك  وفق نصفي الدماغ 

 ها.  اتها والأساليب اةحصائية المستخدمة لتحليل بياناتالأ   والأيسّ. وأخ اً وصف تصميم الدراسة ومتغ  

 أفراد الدراسة : 
( طالبة م  طالبات الصــف العاشر الأســاسي للفصــل الدراسي الثاني 23تم تطبيق هذه الدراســة على )    

، موزعات على شــعبتين في مدرســة إنا  مخيم عمان اةعدادية الرابعة التابعة 7006/7002للعام الدراسي 

دارس وكالة الغو  الدولية في منطقة جنوب عمان التعليمية . وقد تم اختيار المدرسة بطريقة قصـدية، لم

وذلت لما أبــــدته اةدارة في هذه المدرســـــة م  تعاون وتسـهيلات لتطبيق هذه الدراسة. وقد تم تعيين 

الاعتيادية، ومجموعة  ( طالبة درس  بالاستراتيجية 28الشعب عشوائيا إ  مجموعة لابطة تكونت م  ) 

 ( طالبة درس  باستخدام استراتيجية التخيّل .  26تجريبية  تكونت م  ) 

 أدوات الدراسة : 
ــتراتيجية التخيّل في        ــتخدام اس ــاء أثر التدريس باس ــتقص ــة الذي يتلخص في اس لتحقيق هدف الدراس

نصـــفي الكرة الدماغية، فقد تحصـــيل طالبات الصـــف العاشر الأســـاسي واتجاهاته  نحو الكيمياء وفق 

اسـتخدمت الدراسـة عدة أدوات شـملت  الاختبار التحصيلي، ومقياساً للاتجاهات نحو الكيمياء، ومقياساً 

لتصــنيف أســلوب تفك  الطالبات وفق نصــفي الكرة الدماغية، وفيما يلي وصــف تفصــيلي لكل م  هذه 

 الأدوات : 

  أولاً :الاختبار التحصيلي :

لأهداف التعليمية المراد تحقيقها  في وحدة الهيدروكربونات، ولـــع جدول مواصـــفات بعـد تحـديـد ا   

(، وقد تم تحديد الوزن النســبي 1للاختبار لــم  المســتويات المعرفية حســب تصــنيف بلوم جدول رقم)

وعـدد الأســـئلـة وفق مســـتويات الأهداف المولـــوعة م  قبل وزارة التربية و التعليم فتكون الاختبار 

 ( .2( فقرة )الملحق، 20في صورته الأولية م  ) التحصيلي

  



www.manaraa.com

 

31 

 

 

 (1الجدول)
 جدول مواصفات الاختبار التحصيلي في وحدة الهيدروكربونات للصف العاشر الأساسي 

 

  صدق الاختبار :

ــها )الملحق،      ــه على لجنة التحكيم نفس ــدق الاختبار تم عرل ( وطلب منهم إبداء الرأي 7للتأكد م  ص

حول المحتوى العلمي لفقرات الاختبار، وتصـنيف الأسـئلة لم  مستويات بلوم المعرفية، وفيما إذا كانت 

، واقتراح البديل المناسب لاخطاء في حال وجودها، وإبداء أي تعديلات دقة الصياغة اللغوية صحيحة أم لا

مقترحة. وبعد رصـــد آراء واقتراحات المحكمين تمت إعادة صـــياغة أربع فقرات م  الاختبار لغوياً، وتغي  

ثلاثـة بـدائـل م  البدائل المقدمة، ولم تحذف أي فقرة منه، وكان لكل فقرة أربعة بدائل واحدة منها هي 

( الذي يولــح  الاختبار التحصــيلي، أما نموذج اةجابة  لكل 3اةجابة الصــحيحة كما هو مبيّن في )الملحق ، 

 (.      5فقرة م  فقرات هذا الاختبار فهي مبينة في )الملحق،

  

 الأهداف          
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  ثبات الاختبار:

وم   اســـةتم التحقق م  ثبـات الاختبار م  خلال تطبيقه على عينة اســـتطلاعية م  مجتمع الدر         

( طالبة، وبعد تصـــحيح الاختبار تم حســـاب معامل ثبات الاختبار  25خارج عينة الدارســـة مكونة م  ) 

 .( 0.22حيث بلأ )  ((70KR-20-باستخدام معادلة كودرريتشاردسون

 :الخصائص السيكومترية للاختبار
قد تراوحت معاملات تم حســـاب درجة الصـــعوبة ومعامل التمييز لكل فقرة م  فقرات الاختبار و       

(  وهــذه 0.70( مــا عــدا ثلا  فقرات م  الاختبــار قــل معــامــل التمييز فيهــا ع )0.60-0.72التمييز بين)

( فقرة   72( لـذلت تم حذفها وبالتالي تكون الاختبار في صـــورته النهائية م  )  76،  73، 2الفقرات هي ) 

 ( و الصغرى صفراً.72(. وبذلت تكون العلامة العليا للاختبار )3الملحق ) 

 (.7003(، وهي مناسبة لأغرا  الدراسة )عودة،0.23-0.73أما درجات الصعوبة فقد تراوحت ما بين)

  الزم  اللازم لاجابة ع  الاختبار :

تم رصـد ذلت م  خلال حساب الزم  الذي استغرقته أسع طالبة ، والزم  الذي استغرقته أبطأ طالبة،    

( دقيقة. علماً بأن 30وجد بأن الزم  المناسب لاجابة ع  الاختبار يساوي   ) ثم حسـاب متوسط الزم ، و 

 كلا الزمنين لم يكونا متطرفين مقارنة بزم  اةجابات الأخرى. 

  ثانياً : مقياس الاتجاهات نحو الكيمياء :

 ةعداد هذا المقياس قامت الباحثة باةجراءات التالية : 

مجال الاتجاهات نحو العلوم، والدراسات السابقة التي استخدمت مقاييس  * الرجوع إ  الأدب التربوي في

 (.  7005  محمود ،  7002  الخوالدة ، 1988م  هذا النوع ) زيتون ،

* أخذ آراء بع  الطالبات م  الصــف العاشر الأســاسي م  خارج عينة الدراســة حول اتجاهاتهم الســلبية 

 آرائهم بالاعتبار عند إعداد فقرات المقياس . واةيجابية نحو الكيمياء، والاستعانة ب

( 15( فقرة منها إيجابية و     )  15* تم إعـداد ثلاثين فقرة لقيـاس اتجـاهـات الطـالبات نحو الكيمياء  ) 

أوافق بشـــدة ، أوافق ، لا  [فقرة منها ســـلبية، وقد تم تحديد تدريج الاســـتجابة لها وفقاً لمقياس ليكرت 

( بالنسبة للفقرات 1،7،2،3،5وأعطيت العلامات حسـب ذلت التسـلسل ) ]بشـدة  أدري ، أعار  ، أعار 

 ( بالنسبة للفقرات السالبة. 5،3،2،7،1الموجبة والعكس م  ذلت )
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 صدق المقياس : 

للتحقق م  صدق المقياس، تم عرله على تسعة محكمين م  ذوي الاختصال )متخصصين في القياس و     

العلوم و أسـاليب تدريسـها، ومشرفي علوم، ومعلمين، ومتخصصين في علم  التقويم، متخصـصـين في مناهج

ـــنيفها إ  ) إيجابية ، 2النفس التربوي( )الملحق ، ـــياغة الفقرات وتص (، وطلب منهم تبيان آرائهم حول ص

ســـلبيـة ( وإبـداء أي اقتراح أو تعـديـل على المقيـاس المقترح. هـذا وقـد تمت اةفادة م  آراء واقتراحات 

مين  ةعادة صـــياغة بع  الفقرات وتعديل بعضـــها الآخر، علماً بأنه لم يقترح حذف أي منها وبذلت المحك

( 150(. وبذلت أصبحت أعلى علامة للمقياس ) 6( فقرة )الملحق،  20تكون المقياس بصورته النهائية م  ) 

 (. 20وأقل علامة)

 ثبات المقياس : 

ــها، وتم  تم التحقق م  ثبات المقياس م  خلال الت    ــتطلاعية نفس ــتطلاعي له على العينة الاس طبيق الاس

ـــتخدام معادلة كرونباخ ألفا حيث بلغت قيمة معامل الثبات         )  ـــاب معامل الثبات باس (، 0.92حس

 ( .  7003وهي قيمة مناسبة لأغرا  الدراسة ) عودة ، 

 تحديد الزم  اللازم لاداء ع  المقياس : 

(  20اللازم لاجابة ع  المقياس بالطريقة الســابقة نفســها ووجد أنه  يســاوي   ) تم حســاب الزم         

 دقيقة . 

 :ثالثاً : مقياس أساليب التفك  وفق نصفي الدماغ 

تم اةطلاع على الأدب التربوي والبحو  والدراسـات والمراجع ذات الصــلة بتصنيف الأفراد وفق نصفي     

وتم اعتماد  مقياس معدل إ  البيئة الأردنية أعدته         ) الســـلطي ، الكرة الـدماغية الأ   والأيسّـــ، 

( تم الحصـــول على الصـــورة الاصـــليــة لــه م  موقع على 8( فقرة )الملحق ، 33( ويتكون م  ) 7003

، و يتكون المقياس (http:/www.berghuis.co.nz/abiator/Isi/analyticalglobaltest.html)الانترنـت

(، ومفتاح تصحيح محوسب. 33اةنجليزية م  صفحات تعليمات، وفقرات المقياس الـــــ) بصـورته الأصلية

ــدقه، وتم حســاب معامل  ــلامته اللغوية و ص تمت ترجمة المقياس للغة العربية و تحكيمه والتأكد م  س

( باســـتخدام معادلة ب ســـون. وتم 0.60الثبـات له بالتطبيق وإعادة التطبيق حيث بلأ معامل الثبات)

 دقيقة كما هو مقرر في النسخة الأصلية للمقياس.  20د الزم  اللازم لاجابة ع  المقياس والبالأ تحدي
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( حددت فيه الفقرات التي تعبر ع  9ولتصــحيح هذا المقياس تم إعداد مفتاح تصــحيح يدوي)الملحق،     

( فقرة، والأيسّ الذي 77وبلأ عددها ) Rأسلوب التفك  وفق نصفي الكرة الدماغية الأ   ورمز له بالرمز 

(، وقـد قـامت الباحثة 7003( فقرة كما تم تصـــنيفهـا في الســـلطي)77وبلأ عـددهـا )  Lرمز لـه بـالرمز

 بتصحيحات لغوية بسيطة  ليتلاءم هذا المقياس مع المرحلة العمرية للطالبات .

 :  ومذكرات التدريس المادة التعليمية

يدروكربونات ( م  كتاب الكيمياء للصــف العاشر الأســاسي ) اختارت الباحثة وحدة دراســية هي ) اله    

الجزء الثاني ( ،ولذلت لكون طبيعة المادة في هذه الوحدة تحتاج لنســـبة تخيل عالية لاشـــكال الفراغية 

 والصيأ البنائية والجزيئية .

يين في) جال وقد تم إعداد مذكرات لتدريس مولوعات هذه الوحدة وفق استراتيجية التخيّل  كما وردت   

ــافية وقدمت على  1992،  ــطة اةل ــة، والأنش ــمنت أربع خطوات هي : التهيئة، والتخيّل، والمناقش ( وتض

 شكل دليل للمعلمة .

وعرلـــت هذه المذكرات قبل تنفيذها على ثمانية م  المحكمين م  ذوي الاختصـــال في مناهج العلوم     

فـين، ومعلمين  ـ (، ةبداء الرأي حولها ومدى ملاءمتها 7)الملحق ،وأســـاليـب تدريســـها، والكيمياء، ومشرـ

 وانسجامها مع الخطوات الأساسية لعملية التخيّل واقتراح أي تعديلات أو ملاحظات . 

تم جمع اقتراحات المحكمين وآرائهم، ثم ألجريت التعديلات والتحسينات في لوء ذلت، حيث اقتوت      

لة المناقشــة، لتأخذ الوحدة صــورتها النهائية المعدة للتطبيق التعديلات على إلــافة بع  الأســئلة إ  مرح

 ( . 1)الملحق، 

  إجراءات الدراسة :
  ك  تلخيص اةجراءات التي تم استخدامها كما يلي: 

ـــــ تم الحصــول على الموافقة م  دائرة التربية والتعليم التابعة لوكالة الغو  الدولية، لتطبيق الدراســة  1

 شر الأساسي في مدارسها . على طلبة الصف العا

ددت المدرسة التي نفذت بها الدراسة، وهي مدرسة إنا  مخيم عمان اةعدادية الرابعة  7  ـ حل

 ـ التقاء مديرة المدرسة، حيث أبدت استعداداً كب ا للتعاون .  2

يّنت شعبتا الدارسة التجريبية والضابطة بالطريقة العشوائية م  المدرسة.  3  ـ عل
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اختبار تحصيلي ينسجم مع المحتوى والأهداف التربوية لوحدة الهيدروكربونات في كتاب الكيمياء  ـ ألعدّ  5

 للصف العاشر الأساسي، وقد تم إتباع الخطوات التالية ةتمام إعداد الاختبار التحصيلي : 

 ـ ألعدّ جدول مواصفات للاختبار لم  المستويات المعرفية المختلفة وفقاً لتصنيف بلوم .

 صيغت فقرات الاختبار م  نوع الاختيار م  متعدد وفقا لجدول المواصفات .  ـ

 ـ تم التحقق م  صدق الاختبار وثباته. 

 ـ ألعدّت مذكرات التدريس لوحدة الهيدروكربونات وفقا لاستراتيجية التخيّل، ثم تم التأكد م  صدقها.   6

 م  صدقه وثباته .  ـ ألعدّ مقياس الاتجاهات نحو الكيمياء، و تم التأكد 2

 ـ اعتلمِد مقياس لتصنيف الطالبات حسب أساليب التفك  وفق نصفي الكرة الدماغية. 8

ـــــ طلبّق الاختبار التحصـــيلي ومقياس الاتجاهات نحو الكيمياء قبل البدء بتطبيق المعالجة، وذلت يوم  9 ـ

 صحيح ورصد النتائج . ، وتم حساب المتوسطات والانحرافات المعيارية بعد الت 1/3/7002الأحد 

وفق مذكرات التحض  التي تم إعدادها مسبقاً. وقد   7/3/7002ــــ البدء بتطبيق الدراسة يوم الاثنين  10

 قامت الباحثة بتدريس مجموعتي الدراسة الضابطة والتجريبية.

البات وصنفت الط 8/3/7002ــــ طلبّق مقياس أسـاليب التفك  وفق نصفي الكرة الدماغية يوم الأحد  11

 وفقاً لاستجاباته  لكلتا المجموعتين الضابطة والتجريبية. 

ـ استمرت عملية تطبيق الدراسة ثمانية أسابيع  بواقع حصتين في الأسبوع. حيث انتهى التطبيق العملي  17

 . 73/5/7002للدراسة يوم الخميس 

ــ طلبّق الاختبار التحصيلي البعدي ومقياس الاتجاهات نحو الكيمياء ل 12 ريبية لمجموعتين الضابطة والتجـ

 .   76/5/7002وذلت بعد اةنتهاء م  تطبيق الدراسة في يوم السبت 

دولت البيانات، و ألجريت التحليلات  13 حت استجابات طالبات المجموعتين الضابطة والتجريبية وجل حِّ ـ صل

 اةحصائية المناسبة .
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 تصميم الدراسة:
 تجريبي. ويتضم  المتغ ات التالية:استخدمت الباحثة التصميم شبه ال   

 المتغ ات المستقلة: -1

 استراتيجية التدريس، ولها مستويان، التدريس باستراتيجية التخيّل والتدريس بالاستراتيجية الاعتيادية.  

 المتغ ات التابعة وتتضم  متغ ي  هما:  -7

 أ ـ التحصيل 

 ب ـ اتجاهات الطالبات نحو الكيمياء 

ــــ المتغ  2  التصــنيفي : وهو تصــنيف الطالبات تبعاً لأســاليب التفك  وفق نصــفي الكرة الدماغية، وله ـ

 مستويان) أ   ـ أيسّ ( .

 و ك  التعب  ع  تصميم الدارسة بالرموز على النحو الآ  : 

2    O1×    O    2O1G1  :    O 

   2O1O     -    2O1G2   :  O  

 حيث: 

G1 ية:  المجموعة التجريب 

G2 المجموعة الضابطة  : 

O1الاختبار التحصيلي  : 

O2 مقياس الاتجاهات  : 

 : المعالجة بتطبيق التدريس باستخدام التخيّل ×  

 ـ :  استراتيجية التدريس الاعتيادية . 

  المعالجة اةحصائية:
اةحصائية ( للكشف ع  الدلالة ANCOVA Two-wayتم اسـتخدام تحليل التباي  الثنا  المصاحب )    

لأثر اســـتراتيجية التدريس وأســـاليب التفك  وفق نصـــفي الكرة الدماغية في التحصـــيل والاتجاهات نحو 

 الكيمياء. 
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 الفصل الرابع

 نتائج الدراسة

  

ــتراتيجية التخيّل في تحصــيل طالبات المرحلة       ــتخدام اس ــة إ  الكشــف ع  أثر اس هدفت هذه الدراس

ه  نحو الكيمياء وفق نصفي الكرة الدماغية، وذلت م  خلال اةجابة ع  أربعة الأسـاسـية العليا واتجاهات

وتم التوصل م  خلال هذه التحليلات إ   SPSSأسـئلة. وقد تم جمع البيانات وتحليلها باستخدام برنامج

 نتائج  ك  عرلها مفصلة كما يلي مع تحليلاتها اةحصائية المستخدمة:

لمتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لعلامات طالبات عينة الدراسة على في البداية تم استخراج ا    

 (.7اختبار التحصيل ومقياس الاتجاهات نحو الكيمياء كما في الجدول )

 (7الجدول)

المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية القبلية لعلامات طالبات مجموعتي الدراسة التجريبية 

 التحصيل القبلي ومقياس الاتجاهات القبلي حسب استراتيجية التدريسوالضابطة على اختبار 

 الانحراف المعياري  المتوسط الحسابي  العدد المجموعة المتغ 

 التحصيل
 5.776 17.22 26 التجريبية
 7.522 2.32 28 الضابطة

 الاتجاهات
 0.811 2.72 26 التجريبية
 0.512 2.21 28 الضابطة

 تعلقة بالسؤال الأول:أولاً: النتائج الم
نص السؤال الأول في الدراسة على :  "ما أثر استخدام استراتيجية التخيّل في تحصيل طالبات الصف العاشر  

 الأساسي في مبحث الكيمياء مقارنة بالاستراتيجية الاعتيادية ؟"

    

سـبت المتوسطات الحسابية والانحرافات المعياري     ية ة و المتوسطات الحسابولاجابة ع  هذا السـؤال حل

المعدلة لتحصـيل طالبات الصـف العاشر الأسـاسي في مبحث الكيمياء وفقاً لاستراتيجية التدريس )التخيّل، 

 ( يبين ذلت.2الاعتيادية(، والجدول)
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 (2الجدول)

 المتوسطات الحسابية البعدية والانحرافات المعيارية و المتوسطات الحسابية المعدلة لتحصيل طالبات
الصف العاشر الأساسي في مبحث الكيمياء حسب استراتيجية التدريس وأساليب التفك  وفق نصفي الكرة 

 الدماغية 
( تبايناً  ظاهرياً في المتوسـطات الحسـابية والانحرافات المعيارية و المتوسطات المعدلة 2يبين الجدول)      

وفقا لاســـتراتيجية التدريس )التخيّل،الاعتيادية( في تحصـــيل طالبات الصـــف العاشر الأســـاسي في مبحث 

ــتخدام تحليل ال الكيمياء. ولبيان دلالة الفروق اةحصــائية بين المتوســطات الحســابية تباي  المعدلة تم اس

 (.3على اختبار التحصيل البعدي الجدول) ANCOVAالثنا  المصاحب )المشتر ( 

 (3الجدول)

( المصاحب ) المشتر  ( لأثر الاستراتيجية وأساليب التفك  وفق نصفي 7*7نتائج تحليل التباي  الثنا )

 صيل البعديالكرة الدماغية والتفاعل بينهما على اختبار التح

 (  تعزى إ  أثر الاستراتيجية حيث α≤0.05( وجود فروق ذات دلالة إحصائية) 3يتبين م  الجدول )    

  

نصفا الكرة  العدد المجموعة 
 الدماغية 

المتوسط 
الحسابي 
 البعدي

الآنحراف 
 المعياري 

المتوسطات 
 المعدلة 

 73.022 2.087 72.00 الأ    5 التجريبية
 70.590 2.526 70.76 الأيسّ 31
 77.221 2.156 70.63 المجموع 36

 16.283 3.173 12.70 الأ    20 الضابطة 
 16.987 5.302 12.29 الأيسّ  18
 16.882 3.202 12.79 المجموع  38

 المجموع 
 

 70.379 3.535 18.26 الأ    25
 18.286 6.930 19.70 الأيسّ 49
 19.602 6.715 18.97 المجموع  74

مجموع  مصدر التباي  

 المربعات 

درجات 

 الحرية 

متوسط 

 المربعات 

مستوى  قيمة "ف" 

 الدلالة 

 0.237 0.912 22.875 1 22.875 التحصيل القبلي 

 0.017 6.632 735.068 1 735.068 الاستراتيجية 

 0.266 0.872 20.576 1 20.576 نصفا الكرة الدماغية 
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ــائية   6.632بلغت قيمة ف  ــتر   0.017وبدلالة إحص ــالح اس اتيجية التخيّل، حيث بلأ وجاءت الفروق لص

(، بينما بلأ المتوسط الحسابي المعدل لطالبات 77.221المتوسـط الحسـابي المعدل لتحصيل طالبات التخيّل)

 (. 16.882الاستراتيجية الاعتيادية )

ى لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستو وبذلت ترف  الفرلـية الصفرية الأو  التي تنص على "       

 (α  =0.05 بين متوســطي علامات طالبات الصــف العاشر الأســاسي على الاختبار التحصــيلي في الكيمياء )

ــتراتيجية التدريس ) التخيّل ، الاعتيادية (" ، ــية البديلة  بمعنى أن تعزى إ  اس نا  فرقاً ذا ه وتقبل الفرل

عزى ي ختبار التحصيلي( بين متوسـطي علامات المجموعتين في الا α  =0.05دلالة إحصـائية عند مسـتوى ) 

 إ  التدريس باستخدام استراتيجية التخيّل .

 ثانياً : النتائج المتعلقة بالسؤال الثاني : 
ــاليب التفك  وفق     ــتراتيجية التدريس وأس ــة على : " ما أثر التفاعل بين اس ــؤال الثاني في الدراس نص الس

 اسي في مبحث الكيمياء ؟ "نصفي الكرة الدماغية في تحصيل طالبات الصف العاشر الأس

لاجابة ع  هذا السـؤال تم اسـتخراج المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية والمتوسطات المعدلة    

لعلامات طالبات الصـف العاشر الأسـاسي على اختبار التحصيل البعدي في مبحث الكيمياء حسب متغ ي 

 (. يب التفك  وفق نصفي الكرة الدماغية ) الأ   ، الأيسّاسـتراتيجية التدريس ) التخيّل،الاعتيادية( وأسال

 (  سابقاً يبين ذلت . 2والجدول )

ولاختبار دلالة الفروق للعلامات البعدية لطالبات مجموعتي الدراســة حســب الاســتراتيجية وأســاليب    

على العلامات  ANCOVAالتفك  وفق نصفي الكرة الدماغية، فقد أجري تحليل التباي  الثنا  المصاحب 

 (  سابقاً نتائج هذا التحليل،3البعدية باستخدام العلامات القبلية كمتغ  مصاحب، ويبين الجدول)

  

 فانص× الاستراتيجية 

 الكرة الدماغية 

28.778 1 28.778 1.026 0.217 

   26.892 69 7535.589 الخطأ 

    22 7819.513 المجموع 



www.manaraa.com

 

41 

 

 

( تعزى إ  التفاعل α=0.05حيث يلاحظ منه عدم وجود فرق  ذي دلالة إحصـائية عند مستوى الدلالة ) 

وبدلالة  1.026لغت قيمة ) ف( بين الاســـتراتيجيـة وأســـاليب التفك  وفق نصـــفي الكرة الدماغية إذ ب

ية لا يوجد أثر ذو دلالة إحصــائ. وبذلت تقبل الفرلــية الصــفرية الثانية التي تنص على " 0.217إحصــائية 

( في التحصــيل العلمي لطالبات الصــف العاشر الأســاسي يعزى إ  التفاعل بين α  =0.05عند مســتوى ) 

 لكرة الدماغية".استراتيجية التدريس وأساليب التفك  وفق نصفي ا

 ثالثاً : النتائج المتعلقة بالسؤال الثالث : 
نص السـؤال الثالث في الدراسـة على :" ما أثر اسـتخدام اسـتراتيجية التخيّل في اتجاهات طالبات الصف    

 العاشر الأساسي نحو الكيمياء مقارنة بالاستراتيجية الاعتيادية ؟ "

المتوســـطات الحســـابية والانحرافات المعيارية والمتوســـطات  لاجابة ع  هذا الســـؤال تم اســـتخراج     

الحسـابية المعدلة لاتجاهات طالبات الصف العاشر الأساسي  البعدية في مبحث الكيمياء وفقا لاستراتيجية 

 ( يبين ذلت .5التدريس ) التخيّل ، الاعتيادية (، وأساليب التفك  وفق نصفي الكرة الدماغية، والجدول )

 (5الجدول )

المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية والمتوسطات الحسابية المعدلة لاتجاهات طالبات عينة 

الدراسة  البعدية وفقاً لاستراتيجية التدريس ) التخيّل ، الاعتيادية ( وأساليب التفك  وفق نصفي الكرة 

 الدماغية

نصفا الكرة  العدد  المجموعة
 الدماغية 

المتوسط الحسابي 
 عديالب

الآنحراف 
 المعياري 

المتوسطات الحسابية 
 المعدّلة

 3.059 0.201 2.89 الأ    5 التجريبية
 3.152 0.350 3.05 الأيسّ  21
 3.108 0.327 3.02 المجموع 26

 2.573 0.300 2.61 الأ    70 الضابطة 
 2.398 0.510 2.67 الأيسّ   18
 2.511 0.350 2.67 المجموع  28

 2.291 0.293 2.62 الأ     75 ع المجمو 
 2.878 0.512 2.90 الأيسّ  39
 2.809 0.386 2.87 المجموع  23
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( تبايناً ظاهريا في المتوســطات الحســابية والمتوســطات الحســابية المعدلة باختلاف 5يتبين م  الجدول )   

 ، الأيسّ في الكرة الدماغية ) الأ الاعتيادية ( وأسـاليب التفك  وفق نص–اسـتراتيجية التدريس ) التخيّل 

(، ولبيــان الفروق الــدالــة إحصــــائيــا بين المتوســـطــات المعــدلــة تم اســـتخــدام تحليــل التبــاي  الثنــا  

لأثر كل م  الاســتراتيجية وأســاليب التفك  وفق نصــفي الكرة الدماغية والتفاعل   ANCOVAالمصــاحب

 (.6بينهما، الجدول)

 (6الجدول)

لثنا  المصاحب ) المشتر  ( لأثر الاستراتيجية وأساليب التفك  وفق نصفي الكرة الدماغية تحليل التباي  ا

 والتفاعل بينهما على مقياس الاتجاهات البعدي

( تعزى إ  استراتيجية حيث α=0.05عند مستوى )يتبين م  الجدول أعلاه وجود فرق ذي دلالة إحصائية 

(، وبالرجوع للمتوســطات المعدلة يتبين أن الفروق 0.000( وبدلاله إحصــائية )26.363بلغت قيمة )ف( )

 ( للمجموعة الضابطة . 2.51( مقابل )3.108كانت لصالح المجموعة التجريبية بمتوسط معدل مقداره ) 

وى ) "لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مست  الثالثة التي تنص علىوبذلت ترف  الفرلية الصفرية     

α  =0.05 بين متوســطي علامات طالبات الصــف العاشر الأســاسي على مقياس الاتجاهات نحو الكيمياء )

 تعزى إ  استراتيجية التدريس ) التخيّل ، الاعتيادية ( "

  

ــوع  مصدر التباي   ــم ــج م
 المربعات 

ــــــة  قيمة "ف" متوسط المربعات  درجات الحرية  ــــــدلال ال
 اةحصائية 

 0.000 62.552 6.668 1 6.668 الاتجاهات القبلي 
 0.000 26.363 2.875 1 2.875 الاستراتيجية 

ــا الــكــرة  ــــف نص
 الدماغية 

0.016 1 0.016 0.138 0.207 

 ×الاســـتراتيجية 
ــا الــكــرة  ــــف نص

 الدماغية 

0.035 1 0.035 0.320 0.513 

   0.105 69 2.729 الخطأ 
    22 12.716 المجموع 
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يعزى إ   (α =0.05لة إحصـــائية عند مســـتوى ) أن هنا  فرقا ذا دلا بمعنى  وتقبل الفرلـــية البديلة .

التدريس باسـتخدام اسـتراتيجية التخيّل بين متوسـطي درجات كل م  المجموعتين التجريبية والضابطة في 

 مقياس الاتجاهات ولصالح المجموعة التجريبية.

 رابعاً : النتائج المتعلقة بالسؤال الرابع : 
 أثر التفاعل بين استراتيجية التدريس وأساليب التفك  وفق نصفي نص السـؤال الرابع في الدراسة على:" ما

 الكرة الدماغية في اتجاهات طالبات الصف العاشر الأساسي نحو الكيمياء ؟" 

لاجابة ع  هذا السؤال تم استخراج المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية والمتوسطات المعدلة      

شر الأســاسي البعدية   في مبحث الكيمياء حســب اســتراتيجية التدريس ) في اتجاهات طالبات الصــف العا

( يبين  5التخيّل ، الاعتيادية ( وأسـاليب التفك  وفق نصـفي الكرة الدماغية ) الأ   ، الأيسّ ( والجدول ) 

 ذلت.

 المصــاحب  ولاختبار دلالة الفروق الحســابية بين المتوســطات المعدلة تم اســتخدام تحليل التباي  الثنا    

ANCOVA  لأثر كل م  الاسـتراتيجية وأساليب التفك  وفق نصفي الكرة الدماغية والتفاعل بينها. ويبين

( نتائج هذا التحليل. ويلاحظ م  الجدول عدم وجود فروق ذات دلالة إحصــائية عند مســتوى 6الجدول)

حيث    وفق نصفي الكرة الدماغية( تعزى إ  التفاعل بين الاسـتراتيجية وأسـاليب التفكα=0.05الدلالة )

 .  0.513وبدلالة إحصائية  0.32بلغت قيمة ) ف( 

)  " لا يوجد أثر ذو دلالة إحصائية عند مستوىوبذلت تقبل الفرلـية الصـفرية الرابعة التي تنص على     

α  =0.05ستراتيجية ا (  في الاتجاهات نحو الكيمياء لطالبات الصف العاشر الأساسي يعزى إ  التفاعل بين

 ". التدريس وأساليب التفك  وفق نصفي الكرة الدماغية

يتضـح م  النتائج السـابقة وجود أثر دال إحصـائيا لصـالح استراتيجية التخيّل في التحصيل والاتجاهات.    

كما لم يظهر أثر للتفاعل بين أســـاليب التفك  وفق نصـــفي الكرة الدماغية و اســـتراتيجية التدريس  في 

 يل والاتجاهات.التحص
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 الفصل الخامس 

 مناقشة النتائج والتوصيات

هدفت هذه الدراســة إ  الكشــف ع  أثر اســتخدام اســتراتيجية التخيّل في تحصــيل طالبات المرحلة    

الأساسية العليا واتجاهاته  نحو الكيمياء وفق نصفي الكرة الدماغية . وقد أسفرت ع  العديد م  النتائج 

لتوصــل إليها بعد إجراء التحليلات اةحصــائية المولــحة في الفصــل الرابع. وفي هذه الفصــل تمت التي تم ا

 مناقشة هذه النتائج وفقاً لتسلسل أسئلة الدراسة وفرلياتها . 

 أولاً : مناقشة النتائج المتعلقة بالسؤال الأول الذي نص على : 
ارنة الصف العاشر الأساسي في مبحث الكيمياء مق"ما أثر اسـتخدام اسـتراتيجية التخيّل في تحصيل طالبات 

 بالاستراتيجية الاعتيادية ؟"

=  αوجود فرق ذي دلالة إحصــائية عند مســتوى )  ANCOVAلقد أظهرت نتائج التحليل اةحصــا      

( على الاختبار التحصـــيلي في الكيمياء، وكان الفرق لصـــالح المجموعة التجريبية، إذ بلأ المتوســـط 0.05

( علامة، بينما بلأ المتوسط  77.221بي المعدل  لطالبات المجموعة التجريبية في الاختبار التحصيلي ) الحسا 

الحسـابي المعدل لطالبات المجموعة الضـابطة اللوا  درسـ  باستخدام الاستراتيجية الاعتيادية  في الاختبار 

ذو  "لا يوجد فرق  التي تنص على( علامة، وذلت يعني رف  الفرلية الصفرية الأو  16.882التحصيلي ) 

ــتوى )  ــائية عند مس ــاسي على α =0.05دلالة إحص ــف العاشر الأس ــطي علامات طالبات الص ( بين متوس

ما يعني أن ".  م الاختبـار التحصــــيلي في الكيمياء تعزى إ  اســــتراتيجية التدريس ) التخيّل ، الاعتيادية (

 ل العلمي لدى طالبات الصف العاشر الأساسي .لاستراتيجية التخيّل أثراً فاعلاً في التحصي

و ك  تفسـ  هذه النتيجة بأن استراتيجية التخيّل تنطوي تحت النظرية البنائية التي تقوم على التعلم     

ذي المعنى وبناء الطالب لمعرفته بنفسـه، وهذا ما وفرته فعلا اسـتراتيجية التخيّل حيث ساعدت الطالبات 

اســتثارة معارفه  الســابقة ثم التعر  لخبرة جديدة تتحدى البنى  المعرفية الســابقة على  التهيؤ نفســياً و 

لـديه ، وبـالتـالي كونـت صـــوراً ذهنية جديدة، أي أنها كونت بنى معرفية جديدة لدى الطالبات أعطت 

 معنى لوحدة الهيدروكربونات م  كتاب الكيمياء، مما انعكس إيجابياً على تحصيله  في تلت المادة.
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وقد يكون م  أسـباب تفوق اثر إسـتراتجية التخيّل في التحصيل هو حداثة هذه الاستراتيجية في تعليم     

الطالبات في المدارس، فقد لوحظ في أثناء تطبيق الدراسة اةقبال والحماس الكب  للتعلم م  قبل الطالبات، 

ابعته  ثناء التحضـــ  في المنزل، ومتتمثل ذلت في اهتمامه  الوالـــح بخطوات التخيّل في أثناء الدرس وفي أ 

للـدروس بشـــكـل مســـتمر دون انقطـاع أو غياب،  و ما كانت تبديه الطالبات م  رغبة في الاســـتمرار 

باســتخدام هذه الاســتراتيجية في تعلم مادة الكيمياء حتى نهاية العام الدراسي، حيث أفادت الطالبات أن 

 تيادية التي تتركز  حول المعلم. وقد لاحظت الباحثة أيضا فيهذه الاسـتراتيجية أفضل م  الاستراتيجية الاع

أثناء تطبيق الدراســـة تهيؤ الطالبات المســـبق للتعلم و قبل البدء بخطوات اســـتراتيجية التخيّل. كما أكد 

بع  أولياء الأمور على تذوّت الطالبات للاســتراتيجية ومحاولته  نقلها لأفراد العائلة في جلســات مطوّلة، 

فّ  المعرفة المقدمة لها، مما انعكس مما يع ني إعـادة الطـالبـة للشرـــح مرة أخرى في المنزل وبـالتـالي تملر

 إيجابياً على تحصيلها . 

كما أن التخيّل العقلي يســهم في تســهيل عملية تخزي  المعلومات بالذاكرة والاحتفاظ بها لفترة أطول،     

أسع ،ويسهل عملية ربط المعلومات معاً في الذاكرة  كما يسـهل عملية تذكر المعلومات واسترجاعها بشكل

ـــلطي، ـــتراتيجية التخيّل في 7003)الس ـــلا ع  احتواء اس ـــيل . فض (، وهذا كله ينعكس إيجابياً على التحص

خطواتها الأو  على التهيئة والاسـترخاء الذي يساعد في التعلم، أي أنها تث  دافعية الطالبات وتزيل التوتر 

(.  وبالتالي حقق التخيّل الراحة النفســـية 1992د يجعلان عملية التفك  أصـــعب )جاليين،والقلق اللذي  ق

 وهيأ الطالبات لاستقبال المعرفة بكل اطمئنان وراحة مما زاد م  قوة تحصيله  للمعرفة. 

التي أكــدت على قورة اســـتخــدام  (Habraken,1996)وتتفق هــذه النتيجــة مع دراســــة هــابراك     

ـــتراتيجية ا ـــيل المفاهيم الكيميائية للطلبة وم  ثم اس ـــاعد في توص لتخيّل في تدريس الكيمياء مما قد يس

( التي أظهرت 7006تحس  فهمهم لها، وهذا ما سينعكس إيجابياً على تحصيلهم. وكذلت دراسة أبوعاذرة)

 نتائجها الأثر اةيجابي للتخيل على اكتساب المفاهيم العلمية.

( التي Gordon and Edwin,2007)مع دراســـات كل م  جوردن و إيدوي  كما تتفق هذه النتيجة     

ــور يزيد م   فاعلية تذكرها وسعة  ــكال الفراغية والص ــور الأش ــتخدام التخيّل لتص أظهرت نتائجها أن اس

 استرجاعها. وهذا ما ظهر على شكل تحصيل مرتفع لدى الطالبات في الاختبار الذي أعدته هذه الدراسة.

 (7003و )دروزة، (Costa and Kallick,2000)كذلت ولح    
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أن التخيّلات الذهنية توظف العمليات العقلية بشــكل كلي، و تتفوق على الصـــور الحســية في مســـتوى  

ــيل  ــ  تحص ــهم ذلت في تحس ــيلي عليه، وبالتالي أس التذكر والفهم الذي تركز غالبية فقرات الاختبارالتحص

 الطالبات.

 علقة بالسؤال الثاني الذي نص على : ثانياً :مناقشة النتائج المت
"ما أثر التفاعل بين اسـتراتيجية التدريس وأسـاليب التفك  وفق نصفي الكرة الدماغية في تحصيل طالبات 

 الصف العاشر الأساسي في مبحث الكيمياء ؟" 

 

( في α  =0.05لقد أظهرت نتائج التحليل اةحصـا  عدم وجود فرق ذي دلالة إحصـائية عند مستوى )     

التحصــيل العلمي لطالبات الصــف العاشر الأســاسي يعزى إ  التفاعل بين اســتراتيجية التدريس وأســاليب 

 يوجد لاالتفك  وفق نصـفي الكرة الدماغية. وذلت يعني قبول الفرلـية الصفرية الثانية التي تنص على  "

البات الصــف العاشر الأســاسي ( في التحصــيل العلمي لطα =0.05أثر ذو دلالة إحصــائية عند مســتوى ) 

ي أن أثر أ  يعزى إ  التفاعل بين اســـتراتيجية التدريس وأســـاليب التفك  وفق نصـــفي الكرة الدماغية".

اســتراتيجية التخيّل في تحصــيل الطالبات لم يتغ  بتغ  تصــنيف الطالبات )الأ  ،الأيسّــ(، وأن التخيّل قد 

اغ معاً. وقد يرجع ذلت إ  أن هذه الاستراتيجية أتاحت الفرصة حقق تعلماً فعالاً باسـتخدامه لجانبي الدم

لكلا الصنفين لاستثمار طاقاتهما الدماغية ولم تعمل لحساب صنف معين دون الآخر، وقد يعود ذلت إ  أن 

 .Feldman,1996)النصفين الكرويين للدماغ يعملان معاً بشكل متكامل )

جة كام  في إقتصار عينة هذه الدراسة على اةنا  دون الذكور، وأحد الأسباب التي قد تفسّ هذه النتي   

( وجود فروق دماغية بين الجنسـين، لذلت لو تم دراسة 7003  السـلطي،1992حيث ولـح )عدس و توق،

 أثر التخيّل على اةنا  و الذكور معا يتوقع أن تظهر نتائج مغايرة لما تم التوصل إليه في الدراسة الحالية.

ــة  وتتفق هذه   ــة (Farmer,2004)النتيجة مع دراس التي أكدت على تكامل  (McNamee,2004)ودراس

 عمل جانبي الدماغ معاً.

 ثالثاً : مناقشة النتائج المتعلقة بالسؤال الثالث الذي نص على : 
ــاسي نحو الكيمياء مقارنة  ــف العاشر الأس ــتراتيجية التخيّل في اتجاهات طالبات الص ــتخدام اس "ما أثر اس

 ستراتيجية الاعتيادية؟ "بالا
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(  بين أفراد α  =0.05لقد أظهرت نتائج التحليل اةحصا  وجود فرق ذي دلالة إحصائية عند مستوى)     

المجموعتين الضـــابطـة والتجريبيـة في مقيـاس الاتجـاهات نحو الكيمياء، وكان الفرق لصـــالح المجموعة 

و المجموعة التجريبية في مقياس الاتجاهات نح التجريبية حيث بلأ المتوســـط الحســـابي المعدل لطالبات

( علامة في حين بلأ المتوسـط الحسابي المعدل لطالبات المجموعة الضابطة اللوا  درس   3.108الكيمياء ) 

( علامة وذلت يعني رف   2.511باســتخدام الاســتراتيجية الاعتيادية في مقياس الاتجاهات نحو الكيمياء ) 

( بين α = 0.05"لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى ) ثة التي تنص على الفرلـية الصـفرية الثال

متوســــطي علامـات طـالبـات الصــــف العاشر الأســــاسي على مقياس الاتجاهات نحو الكيمياء يعزى إ  

يّل خ، و قبول الفرلية البديلة. مما يعني أن لاستراتيجية التاستراتيجية التدريس   ) التخيّل ، الاعتيادية ( "

 أثراً فاعلاً في تنمية اتجاهات إيجابية نحو الكيمياء لدى طالبات الصف العاشر الأساسي. 

و ك  تفسـ  هذه النتيجة بأن استراتيجية التخيّل قد جعلت الطالبة محوراً للعملية التعليمية ، وكان      

تنمية  عد هذا التحصــيل فيالتعلم الناتج عنها ذا معنى وأســهم في تحســين تحصــيل الطالبات وبالتالي ســا

اتجاهات إيجابية نحو الكيمياء، حيث تشــ  العديد م  الدراســات إ  وجود علاقة تبادلية بين التحصــيل 

ل ينمي الاتجـاهـات الايجـابيـة، كما أن تنميـة الاتجـاهات  والاتجـاهـات نحو العلوم، أي أن زيـادة التخيـّ

 (.1988الايجابية تحس  التحصيل)زيتون،

ـــه  حيث و ك  تف    ـــتراتيجية التخيّل زادت م  ثقة الطالبات بأنفس ـــاً بأن اس ـــ  هذه النتيجية أيض س

استطع  التعب  بطريقة شفوية أو بالرسم أو بأعمال يدوية عمّا تم التوصل إليه دون خوف م  إحراج أو 

يجابية إ  إحبـاط. والطالبات عندما يثق  بأنفســـه  وبقدراته  على تعلم الكيمياء تتولد لديه  اتجاهات

 نحوها. 

كما كان لبيئة التعلم التي ســادت في أثناء تطبيق اســتراتيجية التخيّل الأثر الكب  على تنمية الاتجاهات     

اةيجابية نحو الكيمياء، حيث ســـاد في الصـــف تفاعل الطالبات مع بعضـــه ، وتبادل الخبرات ومناقشـــة 

 فاعلة،  مع معلمة الكيمياء بطريقة النتائج التي تم التوصل إليها، وإزالة الحواجز بين الطالبات وتفاعله 
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 وتم التعامل مع دروس الكيمياء بطريقة مختلفة مفعمة بالأنشطة التي يشتر  بها  المتعلم بكل إيجابية . 

التي أظهرت نتائجها أن  (Reiner and Gilbert,20000)وتتفق هذه النتيجة مع دراســـة ريو و جلبرت  

 طفهم نحو المادة التعليمية التي درسوها .التخيّل يحس  م  اتجاهات الطلبة و عوا

ــارت إليه )دوفي،   ــاً بما أش ــ  هذه النتيجة أيض ــة 7006و ك  تفس ( م  أن الخبرات التخيّلية تتيح الفرص

للمتعلم لتطوير إمكاناته الانسـانية إ  أقصىـ حد ممك ، وأنها تغذي المشاعر و الأحاسيس، وتساعد على 

 اباً على الاتجاهات نحو المادة التعليمية.اكتشاف القيم، مما ينعكس إيج

 رابعاً : مناقشة النتائج المتعلقة بالسؤال الرابع الذي نص على :    
"ما أثر التفاعل بين استراتيجية التدريس وأساليب التفك  وفق نصفي الكرة الدماغية في اتجاهات طالبات 

 الصف العاشر الأساسي نحو الكيمياء ؟ "

( بين α  =0.05تائج التحليل اةحصا  عدم وجود فرق ذي دلالة إحصائية عند مستوى ) لقد أظهرت ن    

أفراد مجموعتي الدراسة الضابطة والتجريبية في الاتجاهات نحو الكيمياء لطالبات الصف العاشر الأساسي 

لت يعني ذيعزى إ  التفاعل بين اســـتراتيجية التدريس وأســـاليب التفك  وفق نصـــفي الكرة الدماغية . و 

=  α" لا يوجد أثر ذو دلالة إحصــائية عند مســتوى  ) قبول الفرلــية الصــفرية الرابعة التي تنص على 

(  في الاتجاهات نحو الكيمياء لطالبات الصـــف العاشر الأســـاسي يعزى إ  التفاعل بين اســـتراتيجية 0.05

غ  تخدام هذه الاستراتيجية لم يت"   أي أن أثر اسـ التدريس وأسـاليب التفك  وفق نصـفي الكرة الدماغية

بتغ  تصــنيف الطالبات إ  أ   و أيسّـــ. وقد يكون ســـبب ذلت أن هذه الاســـتراتيجية قد تعاملت مع 

الصـنفين بقدر متسـاو تقريباً، فقد شـملت على عناصر تهم أصحاب الجانب الأيسّ مثل التسلسل، والدقة 

 انب الأ   مثل الرسم و التصور و الاسترخاء... والمولوعية...، وكذلت شملت عناصر تهم أصحاب الج

التي أظهرت نتائجها أن التخيّل يســاعد على دمج  (Farmer,2004)وتتفق هذه النتيجة مع دراســة فارمر 

اب وكما تم تولــيحه ســابقاً فًن أحد الأســب الطلبة عاطفياً في العملية التعليمية باختلاف جانبي الدماغ.

ــ هذه النتيج ــح التي قد تفسّ ــار عينة هذه الدراســة على اةنا  دون الذكور، حيث ول ة كام  في إقتص

( وجود فروق دماغية بين الجنســين، لذلت لو تم دراســة أثر التخيّل 7003  الســلطي،1992)عدس و توق،

 على اةنا  والذكور معا يتوقع أن تظهر نتائج مغايرة لما تم التوصل إليه في الدراسة الحالية.
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 قترحات: التوصيات والم
اعتماداً على نتائج هذه الدراسة التي بينت الأثر الايجابي لاستراتيجية التخيّل على التحصيل و الاتجاهات    

 نحو الكيمياء مقارنة بالاستراتيجية الاعتيادية،  ك  تقديم التوصيات الآتية : 

 ـ تشجيع معلمي  الكيمياء لاستخدام هذه الاستراتيجية في التدريس.

ــــ تعري ف معلم العلوم في أثناء إعداده  وتدريبه باســتراتيجية التخيّل وكيفية إعداد خطط تدريســية في ـ

 لوئها. 

مراعاة مؤلفي مناهج وكتب العلوم لاســـتخدام اســـتراتيجية التخيّل في التدريس وذلت م  خلال تقديم  -

 نماذج عملية تعين المعلم على ذلت.

ـــ وفي مجال البحث العلمي مولوع الدراسة ، تقترح الباحثة إجراء دراسات مماثلة حول استخدام التخيّل ـ

في تـدريس مواد علمية أخرى كالفيزياء والأحياء وعلوم الأر  وفي مســـتويات صـــفية مختلفة . وتناول 

متغ ات تـابعـة أخرى غ  تلـت التي تنـاولتهـا هـذه الدراســـة  كتنمية الميول والقيم العلمية وغ ها م  

 الباحثة بًجراء دراسة مشابهة على الطلبة الذكور فقط تتناول أثر استخدام استراتيجية المتغ ات. كما توصي

 التخيّل مقارنة باةنا .
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 المراجع

 أولا: المراجع باللغة العربية

ــناء ) ــكلات و (. 7006أبو عاذرة، س ــتخدام التخيّل في تدريس العلوم في تنمية القدرة على حل المش أثر اس

. أطروحة دكتوراه غ  منشــورة،جامعة م العلمية لدى طلبة المرحلة الأســاســية في الأردناكتســاب المفاهي

 الأردن.عمان، عمان العربية للدراسات العليا: 

 

 ، رؤية معاصرة. القاهرة: عالم الكتب.تدريس العلوم الطبيعية(. 1999بهجات، رفعت )

 
ــتين ) ــيكو 7007تمبل، كرس ــة الس يـ مدخل إ  دراس ــلو ، ترجمة عاطف أحمد. (. الم  البشرـ لوجيا و الس

 . الكويت، مطابع السياسة.(782سلسلة عالم المعرفة،)
 

ل ، التخيّلات الموجهـة للناس م  جميع (. 1992جـاليين، بفرلي )  بصــــ ة العقـل : التعلم م  خلال التخيـّ
اب ســـكو. ) الكت، ترجمة خليل يوســـف الخليل، شـــفيق علاونة.عمان:معهد التربية.الأنوروا / اليونالأعمار

 (. 1988الأصلي منشور عام 
 

. العين : دار تنمية مهارات التفك  الابداعي  م  خلال المناهج الدراســــية(. 7005جمـل ، محمـد جهـاد )
 الكتاب الجامعي.

 
ــناء ) ــه لدى الأطفال(. 7001حجازي، س ــيكولوجيا الابداع،تعريفه و تنميته و قياس . القاهرة: دار الفكر س

 العربي.
 

(. فاعلية طريقة التعلم المرتكز على المشـــكلة في اكتســـاب التحصـــيل الدراسي و 7002ذيفي، خالد )الح
عين  ،جامعةدراسات في مناهج و طرق التدريسالاتجاه نحو مادة العلوم لدى تلميذات المرحلة المتوسطة.

 . 120 -171( :  91شمس، )
 

 مكتبة الآنجلو الموية. : .القاهرة7،طلي الابداع م  منظور تكام(.1992حنورة،موي  عبد الحميد )
 

(. علاقـة الخيـال بحـب الاســـتطلاع واةبـداع لـدى عينة م  تلاميذ المرحلة 1993خليفـة، عبـد اللطيف )

 . 82-37(:1) 13، المجلة العربية للتربيةاةعدادية .
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ــالم ) ا ــف الأ ( .7002لخوالدة ، س ــيل طلبة الص في  ول الثانوي العمليفاعلية نموذج التعلم البنا  في تحص

. أطروحة دكتوراه غ  منشـــورة،جامعة عمان العربية للدراســـات مادة الأحياء واتجاهات الطلبة نحوها

 الأردن.عمان، العليا: 

 

د ، ترجمة سيد الطواب و محمو التوافق-اللغة-التعلم و عملياته الأساسية التفك (. 7000دافيدوف، لندا )
 ية للاستثمارات الثقافية.عمر. القاهرة: الدار الدول

 
أساسيات في علم النفس التربوي،استراتيجيات اةدرا  و منشطاتها كأساس لتصميم (. 7003دروزة، أفنان )

 . عمان : دار الشروق للنشر و التوزيع.التعليم
 
 

ة: هر ، ترجمة بهاء شـــاهين. القادعم اةبداع و الخيال في ســـنوات الطفولة المبكرة(. 7006دوفي،برناديت )
 مجموعة النيل العربية.

 
-78( : 7)88، مجلة المعلم الطالب( .عمليات التفك  في الدماغ و انعكاساتها التربوية. 1988زاهر، محمد )

23. 
 

 . عمان: دار الشروق للنشر و التوزيع.علم النفس المعرفي(. 7002الزغول، رافع و الزغول، عماد )

 مان : دار وائل.. ععلم النفس(. 7006الزق، أحمد يحيى )

 . القاهرة : عالم الكتب.3،طعلم نفس النمو(. 1922زهران ،حامد )

ـــية للنشـــاط العقلي المعرفي.1998الزيات، فتحي ) ـــلة علم النفس (. الأســـس البيولوجية و النفس ـــلس س

 ، الكويت، المجلس الوطني للثقافة و الفنون و الآداب.(2المعرفي)

 
. عمان: جمعيــة عمال المطــابع الميول العلميــة في تــدريس العلومالاتجــاهــات و (. 1988زيتون، عــايز )

 التعاونية.
 

 .عمان: دار الشروق للنشر و التوزيع.1،طأساليب تدريس العلوم(. 1993زيتون، عايز )
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 ، ترجمة السيد أبوشعيشع. القاهرة: دار نهضة الشرق.الم  الأيسّ و الم  الأ  (. 7007سبرنجر، سالي  )
 

تعلمي مبني على نظرية التعلم المستند إ  الدماغ في تطوير  -أثر برنامج تعليمي(. 7007يا )السلطي ، ناد

مان، ع. أطروحة دكتوراه غ  منشـــورة،جامعة عمان العربية للدراســـات العليا: القدرة على التعلم الفعال

 الأردن.

 
 لنشر و التوزيع..عمان: دار المس ة لالتعلم المستند إ  الدماغ(. 7003السلطي، ناديا )

(. العلاقة بين اتجاهات الطلبة في المرحلتين الثانوية و اةعدادية نحو العلم و ســمات 1986الشــي ، عمر )
 .105-82(: 7)13،مجلة العلوم الاجتماعيةشخصياتهم. 

 
أثر برنـامج تـدريبي مبني على تحليـل مواقف حياتية في تنمية مهارات (. 7005الصـــافي، عبـد الحكيم  )

. أطروحة دكتوراه غ  منشـــورة ، جامعة عمان ك  اةبداعي لدى الطلبة في المرحلة الأســـاســـية الدنياالتف
 العربية للدراسات العليا : عمان، الأردن.

 

 .الريا : دار العلوم للطباعة والنشر.3، طاتجاهات حديثة في تدريس العلوم (.1996العاني، رؤوف )
 
 . ب وت:المؤسسة العربية للدراسات و النشر. متغ البقاء في عالم(.1995عايز، حسني )  
 

(، الكويت، 115)ســلســلة عالم المعرفة(. الخيال و حب الاســتطلاع و اةبداع. 1992عبد الحميد، شــاكر )

 المجلس الوطني للثقافة و الفنون و الآداب.

 

: دار ديبونو للنشرـــ و . عمانالدماغ و التعلم و التفك (. 7005عبيدات، ذوقان و أبو الســـميد، ســـهيلة )

 التوزيع.

 
 . القاهرة: دار الأمين.سيكولوجية التعليم و التعلم(. 7005عثمان، فاروق )

 
 .عمان: دار الفكر.2، طعلم النفس التربوي،نظرة معاصرة (.7005عدس،عبدالرحم  )

 
 ر.. عمان: دار الفك3،طالمدخل إ  علم النفس(. 1992عدس، عبد الرحم  و توق، محي الدي  )
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. رسالة ماجست  غ  منشورة، فينومنولوجيا اةنفعال و التخيّل عند سارتر(. 1997العزيزي، خديجة)
 الجامعة الأردنية: عمان، الأردن.

 
(. علاقـة اةبداع بالخيال و الذكاء. "بحث مقدم إ  ندوة دور المدرســـة و المجتمع في 1996العمر ،بـدر )

 ".1996، مارسعة قطرجامتنمية الابتكار، كلية التربية، 

 

 .إربد: دار الأمل للنشر و التوزيع.القياس و التقويم في العملية التدريسية(. 7003عودة، أحمد سليمان )

 
 . عمان: الأهلية للنشر و التوزيع.تفك  الأطفال تطوره و طرق تعليمه(. 1990قطامي، يوسف )

 

.عمان: دار الشروق للطباعة و النشر الصفيسيكولوجية التعلم (. 7000قطامي، يوسـف و قطامي ،نايفة )

 و التوزيع.

 
علاقة أساليب التعلم و التفك  المرتبطة بنصفي الدماغ الأ   و الأيسّ (. 1990القيسي، هند رجب )

. رسالة ماجست  غ  منشورة، الجامعة الأردنية: باةبداع و الجنس لدى طلبة الصف العاشر بمدينة عمان
 عمان، الأردن.

 
أثر استخدام استراتيجية حل المشكلات في تنمية مهارات التفك  الناقد و  (.7005ود، محمد سليم )محم

رة ، . أطروحة دكتوراه غ  منشو المفاهيم البيولوجية و الاتجاهات نحو الأحياء لدى طلبة المرحلة الثانوية
 جامعة عمان العربية للدراسات العليا:عمان ،الأردن.

 
ـــاسي(. 7002-7006لمناهج )المديرية العامة ل ، وزارة التربية و كتاب الكيمياء المقرر للصـــف العاشر الأس
 الأردن.-التعليم، عمان

 
ـــية ) ـــادية لمعلمي العلوم لمعالجة أخطاء التعلم عند  (.7007المركز الوطني لتنمية الموارد البشر أدلة إرش

 .عمان،الأردن.رياليات و العلومالطلبة في لوء نتائجهم على أسئلة الدراسة الدولية الثالثة لل
 

أثر استخدام برمجية تعليمية محوسبة في تحصيل طلاب الصف العاشر (. 7003ناجي، سهى صالح )
.رسالة ماجست  غ  منشورة، جامعة ال مو : الأساسي في المستويات المعرفية العليا في مبحث الأحياء

 إربد، الأردن.
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. الريا : مكتب التربية العربي العلمي لدى أطفال الخليج العربيالخيال (. 1992نشوان، يعقوب حسين )
 لدول الخليج.

 

.عمان: دار 7. ط اتجاهات معاصرة في مناهج و طرق تدريس العلوم(. 1993نشوان، يعقوب حسين )
 الفرقان للنشر و التوزيع.

 

 ن،الأردن.،عماالمؤتمر الوطني الأول للتطوير التربوي(. 1988وزارة التربية و التعليم )

 

، ترجمة قســـم تربية المعلمين و التعليم التعليم م  أجل العقل ذو الجانبين(. 1982وليـامز،لينـدا فارلي )

 (.1982العالي )معهد التربية(،الأونروا/ اليونسكو. ) الكتاب الأصلي منشور عام 
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 الملاحـــــق

 (1ملحق رقم )

 دليل المعلمة وفقاً لاستراتيجية التخيّل

 دليل المعلمة

ــاسي، و الخال بوحدة الهيدروكربونات،        ــف العاشر الاس ــع بين أيديكم دليلا لمبحث الكيمياء للص أل

ـــتخدام  ـــة  المعنونة " أثر اس ليكون مســـاعداً و مرشـــداً لك  في التدريس و ذلت لتحقيق أهداف الدراس

في الكرة  الاتجاه نحو الكيمياء وفق نصاسـتراتيجية التخيّل في تحصـيل طلبة المرحلة الأسـاسـية العليا و في

الدماغية" . و آمل أن تســـتفيد م  هذا الدليل كل معلمة تســـعى لتطوير اســـتراتيجياتها التعليمية التي 

ستنعكس إيجاباً على الطالبة، لنصل بالنهاية إ  طالبة قادرة على بناء معرفتها بنفسها، و معلمة موجّهة و 

 مرشدة للعملية التعليمية.

 طوات التدريس وفق استراتيجية التخيّل:خ

 التهيئة:و هي مراجعة الخبرات السابقة ذات العلاقة بالخبرة الجديدة المراد تعلمها.-أ

ل:هو معـالجـة عقليـة للمعلومـات، تتم بعـد تهيئـة الطلبــة للتركيز، ثم قيـادة المعلم لهم وفق  -ب التخيـّ

 خطوات متسلسلة للوصول إ  الخبرات الجديدة.

 المناقشة:يتم فيها مناقشة الطالبات فيما توصل  إليه م  خبرات نتيجة مرورهم بعملية التخيّل. -جـ

الأنشـــطة اةلـــافية: وهي إجراءات إثرائية تعزز فهم الطلبة وقد تكون رســـم أشـــكال أو اســـتخدام  -د

 معجون،ألوان...

 أهداف المادة التعليمية:

 ، يتوقع أن تكون الطالبة قادرة على أن:بعد الانتهاء م  دراسة وحدة الهيدروكربونات 

 ذرات كربون. 10تسمي الصيأ الجزيئية للهيدروكربونات التي تحتوي أقل م   -1

 أن ترسم الصيأ البنائية لمتصاوغات بع  اله وكربونات. -7

 أن تميز عملياً بين المركبات الهيدروكربونية المشبعة و غ  المشبعة. -2

 تمثل تفاعلات هلجنة الألكانات، و احتراق الهيدروكربونات.أن تكتب معادلات كيميائية موزونة  -3

 أن تستقصي بع  الخصائص الفيزيائية للمركبات الهيدروكربونية، و طرق فصل مكوناتها. -5

 أن تقدّر أهمية الهيدروكربونات كوقود، و في الصناعة مثل صناعة المبلمرات. -6
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 أن تكتب صيغاً بنائية لبع  المركبات الهيدروكربونية. -2

 ن تبني نماذج فراغية لبع  المركبات الهيدروكربونية.أ  -8

 أن تصف خطوات عملية البلمرة. -9

 أن تميز أهمية المبلمرات الطبيعية و الصناعية.-10

 أن تكتب معادلات كيميائية تولح إنتاج المبلمرات م  وحداتهاالاساسية)المونيمرات(. -11

 أن تقدر جهود العلماء في تطوير علم الكيمياء. -17

 أن تتخذ موقفاً حيال التلو  الذي سببته المبلمرات الصناعية و الوقود للبيئة. -12

 الأدوات و الوسائل التعليمية:

نماذج الكرات و الروابط ، ومعجون ، وأوراق، وألوان للرسم ، وبرمجية تعليمية حول تخيل أحد العلماء، 

 وبرمجية حول التقط  التجز .

 أساليب التدريس:  

 تدريس باستخدام خطوات استراتيجية التخيّل المحددة مسبقاً.سيتم ال

 أساليب التقويم:

ملاحظة اسـتجابة الطالبات  لاسئلة التي يتم طرحها و التفاعل الذي يتم بينه  . و كذلت متابعة الرسوم 

لنماذج التي االتي ترسمها الطالبات و الأعمال الكتابية التي يكلف  بًنجازها في أثناء س  الحصة، ومتابعة 

 يقم  بتشكيلها.
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 الحصص اللازمة:

 ( حصة موزعة على النحو الآ :16عدد الحصص اللازمة لتدريس وحدة الهيدروكربونات )

 عدد الحصص عنوان الدرس المولوع

 الألكانات

 1 مفهوم الألكانات

 1 تسمية الالكانات و الصيغة العامة

 1 المتصاوغات

 1 اناتالخصائص الفيزيائية لالك

 1 الخصائص الكيميائية لالكانات

 الألكينات

 1 مفهوم الألكينات

 1 الصيغة الجزيئية
 1 الصيغة البنائية

 1 الهدرجة وتحض  الألكينات

 1 تمييز الألكينات ع  الألكانات مخبرياً 

 النفط
 1 النفط  مفهومه و خصائصه و تكونه

 1 تكرير النفط

المبلمرات 
 و المركبات
العضوية 
 و البيئية

 1 المبلمرات
 1 المبلمرات الصناعية

 1 المبلمرات الطبيعية

 1 المركبات العضوية و البيئة

 حصة 16                 المجموع 
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 مذكرات التدريس

 خطة الدرس الأول

 مفهوم الألكانات

 الأهداف التعليمية:

 البة قادرة على:يتوقع بعد الانتهاء م  تدريس هذا الدرس أن تكون الط

 أن تولح المقصود بالهيدروكربونات. -

 أن تستنتج مفهوم الألكان. -

 أن تركب نماذج بالكرات تعبر ع  الهيدروكربونات و الألكانات. -

 أن تطرح ثمانية أمثلة على الألكانات. -

 أن ترسم الصيغة البنائية و الشكل الفراغي لجزيء الميثان. -

 التهيئة:

لكربون و الهيدروجين و ذرية كل منهما و لـــم  أي مجموعة تقعان، و ذلت مناقشـــة الأفكار حول ذرة ا

لتولـيح مفهوم المركبات الهيدروكربونية بشـكل عام تمهيدا لشرـح مفهوم الألكان مع  رسم كل منها على 

 السبورة.

 التخيّل: 

ـــغ ة ... مخ  ـــبحين ص ـــت تص ـــهيق ... زف  ... تخيلي نفس ـــ بعمق ... ش ا لوقأغمضيـــ عينيت ... تنفسي

ميكروسكوبيا ... صغ ة لدرجة أنت لا تري  إلا بميكروسكوب إلكتروني فقط )وقفة(. الآن تخيلي أن هنا   

حاولي باستخدام كافة قوا  على التمركز دخول الذرة ... لقد دخلتها   Cذرة أمامت ... مكتوب عليها حرف 

تخرج م  جهات مختلفة ... م  الأعلى  الآن ... انظري حولـت  مـاذا تري ؟ ... انتبهي فلـديت أربعة أذرع

واحد ... وم  الجهة اليمنى واحد لكنه منخف  لاسـفل ..و م  اليسـار آخر مشابه وم  الخلف واحد ... 

...   Hماهذه الأذرع ؟ )وقفة( .. إنت تســبحين في بحر مليء بكرات صــغ ة ... انتبهي مكتوب عليها حرف

أكبر عدد منها باستخدام أذرعت الأربعة ... كم أمست منها؟ ... جيد  وهي تمد ذراعا واحداً .. حاولي التقاط

 .. احتفظي بها هل  كنت امسا  المزيد ؟...... 
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حاولي المحافظة عليها ... تذكري شكلت النها  ... الآن وبعد العد إ  ثلاثة ... هيئي نفست للعودة إلينا في 

ع الآخري  )وقفة( ... عند العد لثلاثة ، خذي نفسا عميقا الغرفة ... مستيقظة ... وجاهزة لتبادل خبراتت م

 ... ارجعي الينا ... واحد ،اثنان ، ثلاثة .

 المناقشة :

  ما مشاعر  وأنت بحجم مخلوق ميكروسكوبي ؟ما الأحاسيس الجسدية التي تصاحب هذه

 المشاعر ؟

 .صفي الذرة التي دخلتها بالتفصيل 

 ا بالهيدروجين . ماهي الاذرع الموجودة ؟ارسمي ذرة الكربون ، وكيفية ارتباطه 

 كم ذرة كربون لديت؟ 

 كم ذرة هيدروجين لديت؟ كم عدد الأذرع بين ذرة الهيدروجين و ذرة الكربون؟ 

  كوني مركبا منها .ما اسم هذا المركب ؟ ... حاولي كتابة تعريف مناسب للالكان . ماذا نسمي

 الأذرع بين كل ذرة كربون و هيدروجين؟

 لتعريف الذي كتبته مع ما كتب على السبورة، ثم قارنيه بما توصلت إليه زميلاتت.قارني ا 

 نشاط إلافي :  

الف : تكوي  كرات م  المعجون بألوان مختلفة وتمثيل جزيء الميثان الذي توصلت له الطالبة مع ملاحظة 

 استخدام الطالبة لروابط بنفس الشكل و اللون و الطول.
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 خطة الدرس الثاني 

 سمية الالكانات و الصيغة العامةت

 الأهداف التعليمية:

 يتوقع بعد الانتهاء م  تدريس هذا الدرس أن تكون الطالبة قادرة على:

 أن تسمي أول ثمانية مركبات ألكانية في سلسلة الألكانات . -

 أن تحدد الصيغة الجزيئية الخاصة بكل مركب م  سلسلة الألكانات السابقة. -

 اغي لجزيء الايثان.أن ترسم الشكل الفر  -

 أن تستنتج الصيغة العامة لالكانات. -

 أن تستخدم الصيغة العامة لالكانات لتحديد ألكانات مجهولة. -

 التهيئة : 

مناقشة الأفكار حول الصيأ البنائية و الجزيئية ومفهوم الالكان و الشكل الفراغي للميثان ، والتمهيد 

 .لشرح سلسة الالكانات و الصيغة العامة لها

 التخيّل :

أغمضي عينيت ... ثم تنفسي ببطء ... شهيق ... زف  ... شهيق ... زف ... أخرجي جميع التوتر... الارهاق    

... التشويز الذي قد تشعري  به حاليا )وقفة( ... على شاشة عقلت تذكري الشكل الفراغي للميثان ... انه 

نبت ذر  كربون ... تحاول كل منهما الارتباط اول مركـب لـــم  ســـلســـة الالكانات ... الآن تخيلي بجا

بالأخرى... الآن ارتبطتا بذراع لكل منهما ... كم ذراعا ســـيبقى حرا لكل منهما؟ ... انتبهي تقترب منت الآن 

ذرات الهيدروجين... حاولي امسـا  أكبر قدر منها ... حاولي امســاكها بالأذرع الحرة لديت  ... كم أمسكت 

... تذكري شـكلها النها  ... ما الصـيغة الجزيئية لهذا المركب؟ ما اســمه ... ما شكله ... منها؟ احتفظي بها 

ــكل الذي تخيلته...و اكتبي الصــيغة الجزيئة  ــمي الش ــتعدي للعودة الينا ... افتحي عينيت و ارس الآن اس

 ... هيق...زفله...هذا جيد...الآن أغمضيـ عينيت م  جديد و اسـتعدي للتخيل ...لا تنسيـ أن تسترخي...ش

تخيلي الآن أمامت ثلا  ذرات كربون ... لكل منها  أربعة  أذرع...إنها تقترب م  بعضـــها ... ترتبط معا ) 

وقفة ( ... كم ذراعا حرا ســـيبقى لديها بعد ارتباطها ؟... تخيلي شـــكله الفراغي ...حاولي تدويره في عقلت 

. عادت ذرات الهيدروجين للهجوم إنها تقترب م  ذرات ...انظري إليه م  زوايا مختلفة ... إنتبهي حولت ..

 الكربون الثلا  المرتبطة معا ..
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.حاولي إمسا  أكبر عدد منها باستخدام الأذرع الحرة ... كم واحدة أمسكت؟ ... حاولي اةحتفاظ بها اكتبي 

... ين يحتوي ؟في مخيلتـت الصـــيغـة الجزيئية لهذا المركب ... كم ذرة كربون يحتوي؟ ... كم ذرة هيدروج

احوــيها جيدا ... الشــكل أمامت ركزي أكثر ... حاولي اةحتفاظ به ... افتحي عينيت وارســميه على ورقة 

أمامت واكتبي الصـيغة على الورقة يسمى هذا الجزيء " البروبان"  وهو ثالث مركب في سلسلة الألكانات 

.. والآن ماذا لو تخيلنا مركبا ألكانيا يحوي ... أغمضيــ عينيت مرة أخرى أعيدي رســم البروبان في مخيلتت .

أربع ذرات كربون؟ ... حاولي رسـمه ... إنه يسـمى بيوتان ... حاولي تكوي  شكل فراغي له ... أربع ذرات 

ـــكين ذرات  ـــنت أنت تمس عـة ... أحس كربون ... و... كم ذرة هيدروجين يحتاج ؟... هيا مدي الأذرع بسّــ

 لي العودة إلينا بسّعة ... واحد ... إثنان ... ثلاثة الهيدروجين احتفظي بها ... حاو

 المناقشة : 

 . انظري إ  الشكل الذي تخيلته و رسمتيه في المرة الأو 

 .صفي الشكل النها  له 

 .هل الصيغة الجزيئية التي قمت بكتابتها له صحيحة؟قارنيها مع ما هو مرسوم على السبورة 

 ما اسم هذا المركب ؟ 

 أ بالميثان ،)أكملي( ....،....اكتبي سلسة تبد 

 هذا هو المركب الثاني  في سلسة الالكانات إنه الايثان .   

 *الآن أجيبي ع  الأسئلة الآتية:

* ما هو الجزيء الأول في سلسلة الألكانات ؟ كم ذرة كربون فيه ؟ كم ذرة هيدروجين فيه؟  اكتبي صيغته 

 ونه.الجزيئية التي تبين نوع و عدد الذرات التي تك

* ما هو الجزيء الثاني  في سلسلة الألكانات ؟ كم ذرة كربون فيه ؟ كم ذرة هيدروجين فيه؟  اكتبي صيغته 

 الجزيئية التي تبين نوع و عدد الذرات التي تكونه.

* مـا هو الجزيء الثالث في ســـلســـلة الألكانات ؟ كم ذرة كربون فيه ؟ كم ذرة هيدروجين فيه؟  اكتبي 

 لتي تبين نوع و عدد الذرات التي تكونه.صيغته الجزيئية ا
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* ما هو الجزيء الرابع في سلسلة الألكانات ؟ كم ذرة كربون فيه ؟ كم ذرة هيدروجين فيه؟  اكتبي صيغته 

 الجزيئية التي تبين نوع و عدد الذرات التي تكونه.

ــم * كيف تتم تســميه الألكانات ؟ هل له علاقة بعدد ذرات الكربون ؟ إ  ماذا يشــ   الجزء الأول م  اس

 الألكان؟و إ  ماذا يش  الجزء الثاني م  اسم الألكان؟

 * مما سبق أكملي سلسلة الألكانات الثماني الأو .

 * هل  كنت كتابة صيغة عامة لالكانات بدلالة عدد ذرات الكربون و الهيدروجين؟

  (CnH2n+2)ة*قارني الصيغة التي قمت بكتابتها مع الصيغة المكتوبة على السبور 

* هل تتفق هذه الصيغة مع الصيأ التي كتبتها سابقا أمام كل مركب م  سلسلة الألكانات؟أعطي مثالين 

 على ذلت؟

 نشاط إلافي : 

*عر  مشاهدة بواسطة الحاسوب لتخيل ما يقوم به عالم كيمياء و مناقشة الفرق بين ما تخيلته الطالبة 

 و تخيل العالم.

 لايثان باستخدام الألوان.*رسم الشكل الفراغي ل 

  :واجب بيتي 

 *ما اسم المركب التاسع و المركب العاشر في سلسلة الالكانات؟ و ما هي الصيأ الجزيئية لكل منهما؟

 *تركيب أشكال فراغية بًستخدام الكرات والمعجون لالكانات الثماني الأوائل.

الألكــان الــذي يحتوي على ثمــاني ذرات * مــا هو الألكــان الــذي يحتوي على ثلا  ذرات كربون؟ ومــا هو 

 هيدروجين؟
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 خطة الدرس الثالث 

 المتصاوغات

 الأهداف التعليمية:

 يتوقع بعد الانتهاء م  تدريس هذا الدرس أن تكون الطالبة قادرة على:

 أن تستنتج المقصود بمفهوم المتصاوغات. -

 ت.أن تشكل متصاوغات لألكانات مختلفة رسماً أو باستخدام الكرا -

 أن تعلل عدم وجود متصاوغات للميثان. -

 أن تحلل العلاقة بين المتصاوغات و درجات غليانها و انصهارها. -

 التهيئة:

مراجعة الصيغة العامة لالكانات، و كتابتها أمام الطالبات على السبورة و تطبيق مثال عليها"ما الصيغة    

 الجزيئية لألكان يحتوي سبع ذرات كربون"؟

 التخيّل:

أغمضي عينيت ... ثم تنفسي ببطء ... شهيق ... زف  ... شهيق ... زف ... أخرجي جميع التوتر... الارهاق    

... التشـــويز الـذي قـد تشـــعري  بـه حـاليـا )وقفـة( ... على شـــاشـــة عقلت اكتبي الصـــيغة العامة 

 16وي علىية لألكان يحتلالكانات... كنت أن تلونيها بأي لون تفضـليه...الآن حاولي إيجاد الصيغة الجزيئ

ذرة هيدروجين ...طبقي الحل على شـاشة عقلت..أحسنت...هذا جيد...افتحي عينيت الآن و اكتبي اةجابة 

على الدفتر...أغمضيـ عينيت م  جديد...تخيلي الشكل البنا  للميثان... هذا جيد...هل تتذكري  اسم هذا 

تدوير الشكل في عقلت...لليمين..لليسار...لاعلى...هل الشكل؟...إنه هرم رباعي منتظم الأوجه...هل  كنت 

 كنت ترتيب ذرات الميثان بشكل آخر...حاولي...لاحظت أنّ للميثان شكلاً واحداً...يعود ذلت لاحتوائه ذرة 

ــيغته  ــة عقلت...تذكري  ص ــاش ــيغته البنائية على ش ــمي ص كربون واحدة...ماذا لو انتقلنا للبروبان؟...ارس

ذرات هيـدروجين...الآن غ ي ترتيب الذرات و ارســـمي  8ذرات كربون و 2نـه يتكون م  الجزيئيـة ....إ 

صيغة بنائية مختلفة للبروبان...لونيها بلون أحمر أو أي لون تفضلينه...هل تختلف عدد ذرات الهيدروجين 

كما هي  تأو الكربون فيها؟...هل اختلفت الصيغة الجزيئية لها؟...لعلت لاحظت أن الصيغة الجزيئية بقي

 لك  الصيغة البنائية هي م  تغ ت.
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..ماذا نسمي هذه المركبات؟...إنها المتصاوغات...لخصي تعريفا مناسبا للمتصاوغات على شاشة عقلت...هل 

انتهيـت...الآن افتحي عينيـت و اكتبي التعريف الـذي توصـــلـت إليـه على الدفتر...أغمضيـــ عينيت م  

ممك  م  المتصـــاوغات لمركب البنتان...لوّني كل منها بلون  جديد...تنفسيـــ بعمق...ارســـمي أكبر عدد

مختلف...انتبهي لكيفية ارتباط الذرات...تأكدي م  العدد جيدا...أحســنت...احتفظي بها...بذاكرتت...الآن 

ــد  ــد الع ــت عن ــت...افتحي عيني ــادل الخبرات مع زميلات ــا مســـتيقظــة و جــاهزة لتب ســـتعودي  إلين

 ثة...ارسمي المتصاوغات على الدفتر.لثلاثة...واحد..اثنان...ثلا 

 المناقشة:

 ما هي المتصاوغات؟ قارني التعريف الذي قمت بكتابته مع ما كتبته زميلتت؟ -   

 ما علاقة عدد ذرات الكربون بعدد المتصاوغات للمركب؟  -

 ما عدد المتصاوغات التي  ك  تشكيلها للهبتان؟ ارسميها. -

 ( و أجيبي ع  الأسئلة الآتية:159اب المدرسي صفحة)لاحظي الجدول المرفق في الكت -

 هل تتشابه المتصاوغات في درجة غليانها و انصهارها؟ -أ                

 ماذا تستنتجين م  خلال دراستت للجدول؟اكتبي ما توصلت إليه و -ب              

 ناقشيه مع زميلتت.                 

 نشاط إلافي:

 جون لتمثيل المتصاوغات للبروبان.الف : أستعملي المع

واجب بيتي: ارسمي أكبر عدد ممك  م  المتصاوغات لأول ثمانية مركبات في سلسلة الألكانات؟ هل  ك  

 رسم متصاوغات للميثان؟ لماذا؟
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 خطة الدرس الرابع

 الخصائص الفيزيائية لالكانات 

 الأهداف التعليمية:

 ا الدرس أن تكون الطالبة قادرة على:يتوقع بعد الانتهاء م  تدريس هذ

 أن تستنتج العلاقة بين عدد ذرات الألكان و درجة انصهاره. -

 أن تستنتج العلاقة بين عدد ذرات الألكان و درجة غليانه. -

 أن تعبّر بيانيا ع  العلاقات السابقة. -

 التهيئة : 

ائل خيص إسم المركبات الثمانية الأو مراجعة المعلومات التي مرت مع الطالبات في الدروس السابقة، وتل    

في ســـلســـلة الألكانات ، وكتابة صـــيغها الجزيئية كاملة ،و تلخيصـــها على الســـبورة بشـــكل جدول ،ثم 

 استذكارمفهوم المتصاوغات وطرح أمثلة عليها تمهيدا لمناقشة خصائص الألكانات الفيزيائية والكيميائية .

 التخيّل : 

طء ... شــهيق...زف  ....شــهيق ...زف ... أخرجي جميع التوتر ...... والقلق أغمضيــ عينيت ... تنفسيــ بب    

والتشــويز ...تخيلي نفســت تصــبحين مخلوقا ميكروســكوبيا ....صــغ ة جدا ...لدرجة أنت لا تري  بالعين 

 االمجردة .....إنت تقفين أمام طابور مكوّن م  أول ثمانية مركبات في ســـلســـلة الألكانات ...هل تتذكرينه

؟.....لكنها الآن مصـطفة لـم  جدول كما كتبناه على السبورة قبل قليل ...لاحظي ماهو مكتوب بالعمود 

ــا ....في العمود الثالث مكتوب  ــة به ....وماذا أيض ــيغته الخاص ــيغتها الجزيئية ...لكل مركب ص الثاني... ص

...وهكذا حتى  37-. البروبان .. 89-...اةيثان  183-درجـات الغليـان عنهـا متســـلســـلة بدءاً م  الميثان 

...ما نوع هذه العلاقة... لماذا ... ؟ اكتبي العلاقة بين عدد ذرات الكربون في الألكانات وبين  175الأوكتان ...

درجة غليانها على شـاشـة عقلت ...اكتبيها بلون أحمر أو أخةأـو أي لون مفضل إليت ... افتحي عينيت... 

ــلت إليه على ورقة  ــهار... اكتبي ماتوص ...أغمضيــ عينيت مرة أخرى فهنالت عمود رابع ...إنه درجة الانص

.... مـا نوع هذه العلاقة... 52-...وهكـذا حتى الأوكتـان  128-...للبنتـان  188-... للبروبـان 178-للميثـان 

لآن الماذا؟... اكتبيها على شـــاشـــة عقلت بلون مختلف ...والآن افتحي عينيت واكتبي العلاقة على الورقة ...

 أنت جاهزة لتبادل الخبرات التي توصلت إليها مع زميلاتت . 
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 المناقشة : 

 لعي العلاقتين التي تم التوصل إليهما أمامت .  -

 ( والآن تمعّني به وأجيبي ع  الأسئلة التالية :  2ـ  6( الجدول رقم )  160افتحي كتابت صفحة )  -

 ون في الصيأ الثماني الأو  م  سلسلة الألكانات غ  المتفرعةـارسمي بيانياً العلاقة بين عدد ذرات الكرب 1

 ودرجة غلياناها .

 أ ـ هل العلاقة بين عدد ذرات الكربون في الألكان ودرجة غليانه طردية أم عكسية ؟ 

 ؟ C9H20ب ـ ماذا تتوقعين بالنسبة لدرجة غليان الألكان 

 ا ) صلبة ، غازية ، سائلة ( ـ صنفي الألكانات الواردة في الجدول وفقاً لحالته 7

 في الظروف العادية . 

 ـ قارني ما توصلت إليه الآن مع ما كتبته سابقا .هل إجابتت صحيحة ؟  2
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 خطة الدرس الخامس

 الخصائص الكيميائية لالكانات

 الأهداف التعليمية:

 يتوقع بعد الانتهاء م  تدريس هذا الدرس أن تكون الطالبة قادرة على:

 المقصود بتفاعلات الالافة.أن تستنتج  -

 أن تطرح أمثلة على تفاعلات الالافة. -

 أن تكتب معادلات كيميائية موزونة تعبر ع  تفاعلات اةلافة مع هالوجينات مختلفة. -

 التهيئة : 

مراجعة المعلومات التي تم التوصل إليها حول الخصائص الفيزيائية لالكانات وكتابة العلاقة على السبورة 

 . 

 ل :التخيّ 

ــغ ة ... مخلوقا      ــبحين ص ــت تص ــهيق ... زف  ... تخيلي نفس أغمضيــ عينيت ... ... تنفسيــ بعمق ... ش

ــكوب الكتروني فقط )وقفة(. إختاري أي مركب  ــكوبيا ... صــغ ة لدرجة أنت لا تري  إلاّ بميكروس ميكروس

شــة عقلت ... الآن ارســمي لــم  ســلســلة الألكانات ..... هل اخترته؟ ... اكتبي صــيغته الجزيئية على شــا

صيغته البنائية ... هل هو مشبع؟ ...هل  كنه اةرتباط بأي ذرة أخرى ؟ ... إنتبهي تحاول ذرات الأكسجين 

الهجوم على مركبت الذي إخترته ... إنها أعداد كب ة م  ذرات الأكســـجين ... احترسي ... لقد نجمت حرارة 

ر الماء ... وماذا أيضـا ..... هل تشمين رائحة ثاني أكسيد الكربون كب ة ... وهنالت شـئ يتصـاعد ... إنه بخا

.... مـاذا تســـتنتجين م  ذلـت .... هـل توصـــلـت إ   ء ؟ ...لقد حد  تفاعل بين الألكان الذي قمت 

باختياره و بين ذرات الأكسـجين ...اكتبي ما توصـلت إليه على شــكل معادلة كيمائية وصــفية  على شــاشة 

.... والآن بعـد العد إ  ثلاثة ســـتعودي  إلينا مســـتيقظة جاهزة لكتابة معادلتت على عقلـت بلون أحمر

الورقة...هذا جيد...الآن أغمضيـ عينيت م  جديد... تنفسيـ ببطء... شـهيق... زف ... شهيق ...زف ... الآن 

أعداد قتراب منه وبإختاري مركباً آخر  م  سـلسلة الألكانات .... لك  إنتبهي الآن فذرات الكلور تحاول اة 

كب ة ... إنهــا تتحــد معــه .... لك  كيف؟ ... إنــه مشـــبع د ...لقــد طردت واحــدة م  ذرات الهيــدروجين 

 الموجودة منه ...  وحلتّ محلها  ... ما هي  صيغة مركبت الألكاني  الآن ؟ ...
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دت منه؟ ...لقد إتح اكتبيها على شـاشة عقلت بخط أزرق كب   .... و لك   أي   ذهبت الذرة التي فقدت 

ت جزيء  ؟ ... HCl... مـا هو المركب الذي  تكوّن ؟ ....هل هو حقا  Cl2مع ذرة الكلور  الأخرى التي تبقـّ

إذا احترسي حتى لا يلمست  فتصابين بحروق ....لماذا؟ ... هل هو حم  الهيدروكلوريت الذي نعرفه ... ما 

لتفاعل ... ما هذا التفاعل؟ ... ماذا يسمى؟ ...هل  كنت هذا الضوء الذي يغمر المكان؟ ... إنه م  شروط ا

ــتيقظة  ــتعدي للعودة إلينا ... مس ــة عقلت  ... الآن اس ــاش ــه؟ ... احتفظي بها على ش كتابة معادلة تلخص

 وجاهزة لتبادل الخبرات مع الآخري ...عند العد لثلاثة ستعودي  ...واحد ... إثنان ... ثلاثة 

 المناقشة : 

المعـادلـة التي عبّرت فيهـا ع  تفاعل الأكســـجين مع الألكان الذي اخترته . قارنيها مع ما هو  انظري إ  -

 مكتوب على السبورة.

 ما إسم تفاعلات إتحاد الألكان مع الأكسجين ؟  -

 ما هي المواد المتفاعلة ؟ ما هي المواد الناتجة ؟ هل تنتج حرارة دااا ؟ -

د النـاتجـة ؟ هـل هنـالـت علاقة بين عدد ذرات الكربون وكمية الحرارة كيف تعبّري  ع  الحرارة في الموا -

 المنبعثة ؟ 

 7855اكتبي معـادلـة موزونة تمثل إحتراق البيوتان في كمية وافرة م  الأكســـجين ةنتاج طاقة مقدارها  -

 كيلة جول / مول . 

ارنيها مع ما هو مكتوب على الآن انظري إ  المعـادلـة التي عبّرت فيهـا ع  تفـاعـل الألكان مع الكلور.ق -

 السبورة.

 ما هي المواد المتفاعلة ؟  -

 هل  ك  الاستعالة ع  جزيء الكلور  بهالوجينات أخرى مثل البروم ؟  -

 ما إسم هذا التفاعل ؟  -

 لماذا سمي تفاعل إلافة ؟  -

 ما هي المواد الناتجة ؟  -

 ما هي ظروف التفاعل ؟  -
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 زونة تعبر ع  تفاعل الميثان مع البروم بوجود حرارة أو لوء.اكتبي معادلة كيميائية مو  -

 نشاط إلافي : 

 الف  : استعملي المعجون لتمثيل المواد المتفاعلة والناتجة للمعادلتين اللتين قمت بتخيلهما و كتابتهما . 
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 خطة الدرس السادس 

 مفهوم الألكينات 

 الأهداف التعليمية:

 هذا الدرس أن تكون الطالبة قادرة على:يتوقع بعد الانتهاء م  تدريس 

 أن تستنتج المقصود بمفهوم الألكينات. -

 أن تسمي أول سبعة مركبات في سلسلة الألكينات. -

 أن تقارن بين الألكانات و الألكينات م  حيث نوع الرابطة و الاشباع و النشاط الكيميا . -

 أن تشكل جزيء الايثين باستخدام الكرات أو المعجون. -

 ة : التهيئ

مراجعــة تعريف المركبــات الهيــدروكربونيــة بشـــكــل عــام ، ومراجعــة تعريف الألكــانــات كمركبــات      

هيدروكربونية مشـبعة ، وكتابة صـيغتها العامة ، ثم كتابة الصيغة الجزيئية و الاسم  لأول ثمانية  مركبات  

 ألكانية على شكل جدول . 

 التخيّل : 

ــغ ة ... مخلوقا أغمضيــ عينيت ... ... تنفسيــ بع     ــبحين ص ــت تص ــهيق ... زف  ... تخيلي نفس مق ... ش

ميكروسـكوبيا ... صـغ ة لدرجة أنت لا تري  إلاّ بميكروسـكوب الكتروني فقط )وقفة(...تخيلي نفست الآن 

ذرة كربون صـــغ ة .... هل تذكري  كم ذراعاّ لديت ؟ ... ... نعم إنها أربعة ... مدّي إثنين منها لتتحد مع 

ــتطيعين ذر  ــيبقى لديكما ؟... هل تس ــا مدّت إليت ذراعين ... كم ذراعا حرا س ة كربون أخرى ... وهي أيض

كتابة صيغة جزيئية للمركب الذي تكون م  إتحادكما معاً ؟... حاولي .... كم ذرة كربون يحتوي؟ ... ممتاز 

نها موجودة بكثرة حولت ... كم .. إنهما إثنتان ...وكم ذرة هيدروجين تســتطيعين إلتقاطها م  حولت؟ ... إ 

أمســـكت منها؟ ... هذا جيد..لقد أمســـكت أربعة منها... احتفظي بها ... الآن افتحي عينيت وارســـمي 

الصيغة التي توصلت إليها ... أغمضي عينيت م  جديد ... هذا المركب هو أول مركب في سلسلة الألكينات 

(   بدل المقطع ) ان ( في آخر إسم المركب ليدل على العائلة  ...إنه الايثين... انتبهي لقد ولعنا المقطع) ي 

... إذن نضيف المقطع)ي (إ  نهاية اسم الألكان فيصبح ألكين ...هذا أول فرق بين الألكان و الألكين...الآن  

 ما الصيغة  الجزيئية لمركب الايثين  ؟ ... 
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؟... لماذا؟  .... إذن هذا هو الفرق الثاني بين  ... هل هذا المركب مشبع C2H4لقد كتبتها سـابقا...نعم إنها 

الألكانات و الألكينات...فالألكينات مركبات هيدروكربونية لكنها غ  مشبعة ... وما نوع الرابطة بين ذرات 

الكربون فيـه؟...إنهـا ثنـائيـة...و هـذا هو الفرق الآخر...الآن هـل تذكري  الجدول الذي قمنا بكتابته على 

ــبورة في بد ــة عقلت؟...اتبعي التعليمات الآتية...العمود الأول الس ــاش اية الدرس؟...هل  نت تخيله على ش

اســـم الألكان...العمود الثاني الصـــيغة الجزيئية لالكان ...ألـــيفي العمود الثالث...اســـم الألكين...أكملي 

ان؟... . ما الألكين المقابل للايثالعمود الثـالـث الآن...ما الألكين المقابل للميثان؟...لا يوجد...ممتاز...لماذا؟..

مـا الألكين المقابل للبروبان؟...للبيوتان؟...للبنتان؟...للهكســـان؟...للهبتان؟...لاوكتان؟... احتفظي بكل ما 

شـاهدته ... الآن وبعد العد لثلاثة سـتعودي  إلينا مستقيظة وجاهزة لتبادل خبراتت مع زميلاتت ... واحد 

 ... إثنان ... ثلاثة . 

 لمناقشة : ا

 عرفي الألكينات. -

ما هي الصيغة الجزيئية التي كتبتها لايثين ؟ كم ذرة كربون لديه ؟ كم ذرة هيدروجين ؟ ما نوع الرابطة  -

 بين ذرات الكربون فيه ؟ 

 لعي مركبات الألكانات الثماينة الأو  في جدول كما تخيلت، واكتبي الصيغة الجزيئية لها .  -

 كان إسم الألكين المقابل له . لعي أمام كل أل -

 على ماذا يدل الجزء الأول م  إسم الألكين ؟  -

 على ماذا يدل الجزء الثاني م  إسم الألكين ؟ -

 ما هوأول مركب في سلسلة الألكينات ؟  -

 لماذا ليس الميثين ؟  -

 اكتبي سلسلة الألكينات لأول سبعة مركبات فيه.  -

 ئية لها ؟ هذا ما ستتعلميه في الدرس القادم.هل  كنت كتابة الصيأ الجزي -

 النشاط اةلافي : استخدمي المعجون والكرات لتشكيل جزيء اةيثين .

 الف : استعملي الألوان لرسم جزيء الايثين و البروبين.         
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 خطة الدرس السابع

 الألكينات/الصيغة الجزيئية

 الأهداف التعليمية:

 هذا الدرس أن تكون الطالبة قادرة على: يتوقع بعد الانتهاء م  تدريس

 أن تكتب الصيغة العامة لالكينات. -

 أن تحدد الصيأ الجزيئية لأول سبع مركبات في سلسلة الألكينات. -

 أن تستخدم الصيغة العامة لالكينات للتعرف على ألكينات مجهولة. -
 التهيئة : 

الطالبات و تلخيص تعريف مناســب لها على مراجعة مفهوم الألكينات الذي مر في الدرس الســابق مع     

 السبورة ، ثم كتابة قااة بأسماء الألكانات وما يقابلها م  الألكينات تمهيداً لكتابة الصيأ الجزيئية لها . 

 التخيّل :

ــغ ة ... مخلوقا      ــبحين ص ــت تص ــهيق ... زف  ... تخيلي نفس أغمضيــ عينيت ... ... تنفسيــ بعمق ... ش

.. صـغ ة لدرجة أنت لا تري  إلاّ بميكروســكوب الكتروني فقط )وقفة(...تخيلي نفست ذرة ميكروسـكوبيا .

كربون تريـد اةرتبـاط بـذر  كربون أخريين وتحتاجين لبناء رابطة ثنائية واحدة ... ارتبطي معهما .... كم 

اجمت هيدروجين تهذرة كربون في المركـب الـذي تكون؟ .... كم رابطـة ثنـائية يحتوي ؟ ...إنتبهي فذرات ال

لترتبط معت ومع ذرات الكربون الأخرى التي معت .... كم واحدة منها تســتطيعين التقاطها بالأذرع الحرة 

لديت؟ .... أمسكيها جيدا .... حاولي المحافظة عليها ... كم واحدة أمسكت؟ ... الآن اكتبي الصيغة الجزيئية 

أحمرأو أخةــ ... ولوني ذرات الهيدروجين بلون آخر ... الآن له .... لوني ذرات الكربون بلونت المفضــل .... 

افتحي عينيت وارسـمي ما توصلت إليه م  صيغة جزيئية وبنائية على الورقة .... ) وقفة ( أغمضي عينيت 

مجددا ، هل تذكري  الشـكل الذي رسمته؟...إنه البروبين و هو ثاني مركب في سلسلة الألكينات...وصيغته 

... الآن تخيلي نفســــت ذرة كربون تحــاول اةرتبــاط بثلا  ذرات كربون أخرى ....  C3H6الجزيئيــة هي 

إرتبطي برابطـة ثنـائيـة واحـدة مع أي م  ذرات الكربون ... مدي الأذرع الحرة لديت ... أمســـو ذرات 

ركب لمالهيدروحين التي حولت ...كم أمسكت منها ؟ .. الآن اكتبي على شاشة عقلت الصيغة الجزيئية لهذا ا

 .... كم ذرة كربون فيه ؟.... كم ذره هيدروجين؟ ....
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 C2H4إنه البيوتين .... وهو رابع مركب في سـلسـلة الألكينات . هل لاحظت شيئا؟ ... عند ترتيب اةيثين  

.... مـا هي العلاقة بين عدد ذرات الكربون والهيدروجين ؟  C4H8... ثم البيوتين    C3H6... ثم البروبين 

ع  عدد ذرات الكربون ... احتفظي بالصيغة على  nحيث تعبر  nبي صـيغة عامة لالكينات بدلالة ... اكت

شـــاشـــة عقلت ... هل تودي  التأكد منها .... جرّبي .... ما هي الصـــيغة الجزيئية لألكين يحتوي على ذر  

احتفظي به ... والآن  ..... هل توصلت للحل ... 7بــــ n كربون ؟ اكتبي الصيغة العامة ... عوضي بدلا م  

اســتعدي للعودة إلينا مســتيقظة وجاهزة لتبادل الخبرات مع الآخري  ....عند العد لثلاثة ســوف تعودي  

 ....واحد .... إثنان .... ثلاثة 
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 المناقشة : 

 ما هي الصيغة العامة التي توصلت إليها لالكينات ؟  -

 .CnH2nها مع الصيغة المكتوبة أمامت على السبورة كما ورد معت سابقا . قارني  nاكتبيها بدلالة  -

 هل تنطبق هذه الصيغة مع ما كتبته لأول مركب تخيلته اليوم وهو البروبين ؟  -

 كم ذرة كربون في البروبين ؟ كم ذرة هيدروجين ؟ ما الصيغة العامة له ؟  -

 C3H6قارنيها باةجابة التالية 

 لكينات .اكتبي أول سبعة مركبات في سلسلة الأ -

 اكتبي الصيأ الجزيئية لهذه المركبات . -

 ماذا تلاحظين ؟  -

 هل هنالت طريقة أخرى لمعرفة الصيغة الجزيئية غ  إتباع الصيغة العامة ؟  -

 ؟7هل تلاحظين أن عدد ذرات الكربون تزداد بمقدار واحد ، وأن عدد ذرات الهيدروجين تزداد بمقدار  -

 ذرات كربون ؟  9كين الذي يتكون م  ما الصيغة الجزيئية لال -

 ذرة هيدروجين ؟  73ما الصيغة الجزيئية لألكين يحتوي  -

 النشاط اةلافي : 

 مثلي بالكرات أو المعجون الصيغة البنائية لألكين الايثين؟
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 خطة الدرس الثام 

 الألكينات/الصيغة البنائية

 الأهداف التعليمية:

 لدرس أن تكون الطالبة قادرة على:يتوقع بعد الانتهاء م  تدريس هذا ا

 أن ترسم الصيأ البنائية لالكينات السبع الأو  في سلسلة الالكينات. -

 التهيئة:
مراجعة مفهوم الألكينات مع الطالبات و كتابة تعريفها على السبورة، ثم تلخيص الصيأ الجزيئية و   

 أ البنائية الخاصة بكل منها.الاسم لأول سبع مركبات ألكينية بشكل جدول، تمهيدا لرسم الصي

 التخيّل:

أغمضيــ عينيت ... ... تنفسيــ بعمق ... شــهيق ... زف  ... تخيلي نفســت تصــبحين صــغ ة ... مخلوقا        

ميكروسـكوبياً ... صغ ة لدرجة أنت لا تري  إلاّ بميكروسكوب إلكتروني فقط )وقفة(...تخيلي نفست تقفين 

ات ألكينية...اقتربي م  المركب الأول اســـأليه ع  اســـمه...يجب أنا أمـام طـابور مكون م  ســـبعة مركب

ــــأليــه ع  صـــيغتــه الجزيئيــة يجــب... ...كم رابطــة ثنــائيــة تحتوي؟...إنــه يجيــب C2H4الايثين...اس

...واحدة...انظري إ  صــيغته البنائية...ترتبط ذرتا كربون برابطة ثنائية مع بعضــهما... بينما ترتبطان ع  

بع ذرات هيـدروجين... الآن انتقلي إ  المركـب الـذي يليـه...اســـأليـه ع  اســـمه...يجب الجـانبين مع أر 

...انظري إ  صـيغته البنائية... تتحد ذرتا كربون مع بعضهما برابطة C3H6بروبين...ما صـيغته الجزيئية...

ل كل ذرة لتي حو ثنـائيـة بينما ترتبطـان مع ذرة الكربون الثالثة برابطة أحادية...الآن عدّي عدد الروابط ا

ــنع أربع  ــتطيع ص ــها م  روابط بالهيدروجين...انتبهي أن كل  ذرة كربون تس ــبعيها بما ينقص كربون و أش

ذرات هيـدروجين فقط...هـل انتهيت؟...هذا ممتاز...افتحي  6روابط فقط...و تـذكري أن البروبين يحتوي 

ب  عينيت مرة أخرى...و انتقلي للمركعينيت الآن و ارســمي الصــيغة البنائية للبروبين على الورق...أغمضيــ

...ارسـمي صـيغته البنائية كما فعلت سابقاً C4H8الثالث...ما اسـمت... بيوتين... ما صـيغتت الجزيئية؟... 

على شــاشــة عقلت...انتبهي لعدد ذرات الكربون و الهيدروجين... كنت ولــع الرابطة الثنائية بين أي ذر  

طراف...لك  انتبهي لعدد الروابط دااا...هل انتهيت؟...افتحي عينيت و كربون...سـواء بالوسط أم على الأ 

 ارسمي جزيء البيوتين على الورق... أغمضي عينيت مرة أخرى...
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...ارسمي صيغته البنائية كما C5H10و انتقلي للمركب الرابع...ما اسمت... بنتين... ما صيغتت الجزيئية... 

لعدد ذرات الكربون و الهيدروجين... كنت ولع الرابطة الثنائية فعلت سـابقاً على شـاشة عقلت...انتبهي 

ــل  ــا...ه ــدد الروابط داا ــالوســـط أم على الأطراف...لك  انتبهي لع بـين أي ذر  كـربـون...ســـواء ب

 انتهيت؟...افتحي عينيت و ارسمي جزيء البنتين على الورق...و استعدي الآن لتبادل الخبرات مع زميلاتت.

 المناقشة:

إ  الرسـمة التي رسـمتها لجزيء الايثين، قارنيها مع الرسم على السبورة، هل هو صحيح، انظري  -

حـاولي مطابقة عدد ذرات الكربون و الهيدروجين في الصـــيغة الجزيئية مع عددها في الصـــيغة 

 البنائية التي قمت برسمها.

يح؟ بورة، هل هو صحانظري إ  الرسمة التي رسمتها لجزيء البروبين، قارنيها مع الرسم على الس -

حـاولي مطابقة عدد ذرات الكربون و الهيدروجين في الصـــيغة الجزيئية مع عددها في الصـــيغة 

 البنائية التي قمت برسمها.

انظري إ  الرســمة التي رســمتها لجزيء البيوتين و البنتين، قارنيها مع الرســم على الســبورة، هل  -

هيدروجين في الصيغة الجزيئية مع عددها في هو صـحيح؟ حاولي مطابقة عدد ذرات الكربون و ال

 الصيغة البنائية التي قمت برسمها.

 ارسمي الصيغة البنائية لكل م  الألكينات الآتية: الهكسين، الهبتين، الأوكتين.  -

هل لاحظت إمكانية ولـع الرابطة الثنائية بأكثر م  مولع؟ إن ذلت يؤثر على تسمية الألكين، و  -

 فوف لاحقة.هذا ما ستتعلمينه في ص

 نشاط ألافي:

 إستعملي المعجون لتشكيل الصيأ البنائية لالكينات الآتية: البروبين، الهكسين، الهبتين.     

  



www.manaraa.com

 

81 

 

 

 خطة الدرس التاسع

 الهدرجة وتحض  الألكينات

 الأهداف التعليمية:

 يتوقع بعد الانتهاء م  تدريس هذا الدرس أن تكون الطالبة قادرة على:

 بمفهوم الهدرجة.أن تستنتج المقصود  -

 أن تصف عملية تحض  الألكينات. -

 أن تكتب معادلات كيميائية تعبر ع  تفاعلات الهدرجة. -

 التهيئة:

مراجعة مفهوم الألكينات مع الطالبات ، ثم تلخيص الصيأ الجزيئية و الاسم لأول سبعة مركبات ألكينية   

 ة.المثال،و التمهيد لشرح تفاعلات الهدرجبشكل جدول، و رسم  الصيأ البنائية لمركبين منها على سبيل 

 التخيّل:

أغمضيــ عينيت ... ... تنفسيــ بعمق ... شــهيق ... زف  ... تخيلي نفســت تصــبحين صــغ ة ... مخلوقا        

ميكروسكوبياً ... صغ ة لدرجة أنت لا تري  إلا بميكروسكوب إلكتروني فقط )وقفة(... إنت تقفين الآن أمام 

الايثان و الايثين ... هل تذكري  الصــيأ الجزيئية لكل منهما... اكتبيها على شــاشــة عقلت   مركبين ... هما

ــة بين ذر   ــان يحتوي رابطــة أحــادي ــة لكــل منهما...الايث ــائي بلونين مختلفين... انظري إ  الصـــيأ البن

ي حولت فها .انتبهالكربون...بينما الايثين يحتوي على رابطة ثنائية...ترى هل  كنت كسّـــ هذه الرابطة؟ ..

ــت...  ــه يرف  ذل ــان لكن ــل مع الايث ــاع ــاول التف ــا تح ــاجم المركبين...إنه ــدروجين ته هـي ذرات الـهي

ــبع... لك  انظري إ  مركب الايثين...ماذا يحد ؟...لقد كسّــت الرابطة  ــأليه...لأنني مركب مش لماذا؟...اس

 القوى المهاجمة...مما يعني أن الايثين الثنـائيـة...و ارتبطـت ذرتـا الكربون بدلا منها بذر  هيدروجين م 

ــابهان  ــابق...ماذا تلاحظين؟...إنهما متش ــبعاً بالهيدروجين...انظري إليه و إ  مركب الايثان الس ــبح مش أص

تماماً...هذا يعني أن الايثين قد تحول إ  ايثان..و هذا كله بفضـل م ؟...إنه بفضل ذرات الهيدروجين التي 

معـه... تســـمى هذه العملية الهدرجة... و لك  هل انتبهت إ  أن ذرات  قـامـت بمهـاجمتـه و التفـاعـل

الهيدروجين المهاجمة؟ لقد اســتدعت في أثناء التفاعل عاملاً مســاعداً هو النيكل...و هذا يعني أن النيكل 

 م  شروط التفاعل...لخصي الآن على شاشة عقلت 
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بي معادلة تعبر ع  التفاعل الذي تم أمامت...الآن و بلون أخةــ كب  تعريفاً مناســباً للهدرجة... أيضــاً اكت

افتحي عينيـت و اكتبي التعريف و المعـادلـة  على الورق...الآن أغمضيـــ عينيـت مجدداً...حاولي التركيز و 

التنفس بعمق... تخيلي نفســـت الآن أمام مركب الأوكتين ... هل تذكري  صـــيغته الجزيئية؟ ... ماهي؟ ... 

...هذا جيد ... الآن  C8H18يغة أمامت على شــاشــة عقلت بلونت المفضــل ... إنه هذا جيد ... اكتبي الصــ

يتعر  هذا المركب لحرارة ... ماذا تتوقعين أن يحد  له ؟ ... هذا صـــحيح ســـوف يتكسّـــ ... انتبهي إ  

ان ...هل هو ألك C2H4... هل هو ألكان أم ألكين ... وينتج   C6H14المركبات التي ستنتج ... سينتج منه 

أم ألكين ؟ ... ماذا تسـتنتجين؟ ... اكتبي على شـاشة عقلت معادلة كيميائة تعبر ع  تحض  الألكين السابق 

... احتفظي بهـا ... الآن افتحي عينيت واكتبيها على ورقة ... و اســـتعدي للعودة إلينا الآن مســـتيقظة و 

 جاهزة لتبادل الخبرات مع الآخري .

 المناقشة:

 ي قمت بكتابته للهدرجة؟ما هو التعريف الذ -

 قارني تعريفت مع ما كتبته ميلاتت. -

 قارنيه مع ما هو مكتوب على السبورة. -

 ناقشي المعادلة التي كتبتها للتعب  ع  هدرجة الايثين إ  إيثان. -

 قارنيها مع المعادلة المكتوبة على السبورة. -

 وبين.اكتبي معادلة كيميائية تعبر ع  تفاعل إلافة الهيدروجين إ  البر  -

 و اذكري اسم المركب الناتج؟ -

 ما هي القاعدة العامة لتحض  الألكينات ؟    -  

 اكتبي معادلة تحض  الألكين السابق مرة أخرى، ثم قارنيها مع المعادلة المكتوبة  على السبورة.   - 

كانات أم هما ألاكتبي الصيغة الجزيئية و الاسم للمركبين النتاتجين م  عملية تحض  الألكين، هل    -

 ألكينات. و لماذا اعتبرتها كذلت؟

 شاط إلافي:ن

 ارسمي بالألوان مخططاً يعبر ع  تفاعلات الهدرجة ، و مخططاً آخر يعبر ع  تحض  الألكينات.
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 خطة الدرس العاشر

 تمييز الألكينات ع  الألكانات مخبرياً 

 الأهداف التعليمية:

 أن تكون الطالبة قادرة على:يتوقع بعد الانتهاء م  تدريس هذا الدرس 

 أن تشرح كيفية تمييز الألكانات ع  الألكينات مخبرياً. -

 أن تلخص آلية تحويل الزيت غ  المشبع إ  ده  مشبع بواسطة معادلة وصفية. -

 أن تولح مفهوم هدرجة الزيوت. -

 التهيئة : 

امة لالكينات وســلســلة مراجعة المعلومات التي مرت مع الطالبات في دروس ســابقةحول الصــيغة الع   

 الألكينات، تمهيدا لشرح كيفية تمييز الألكينات ع  الألكانات مخبرياً . 

 التخيّل :

أغمضيـــ عينيت ... تنفسيـــ ببطء ... شـــهيق...زف  ....شـــهيق ...زف ... أخرجي جميع التوتر ...... والقلق 

ــت الآن تقفين في المختبر ... و يوجد أمام ــويز ... تخيلي نفس  7لى ت أنبوبا إختبار يحتوي أحدهما عوالتش

ـــان ... والثاني يحتوي  ـــين .... وأمامت أنبوب يحتوي محلول البروم المذاب في رباعي  7مل هكس مل هكس

كلوريـد الكربون ، ولـديـت قطـارة ... هذا جيد الآن طلب منت تمييز الألكان .. ع  الألكين ... وتذكري أن 

ــين م  المركبات سيعة ــان والهكس ــديد ، ويجب عدم  الهكس ــتعال ، ويجب التعامل معهما بحذر ش الاش

تقريب أي مصـدر لهب منهما .... وممنوع تذوقها أولمسها ... تذكري ذلت جيدا ... فكيف تميزي  بينهما ؟ 

.... تذكري لديت محلول البروم المذاب في رباعي كلوريد الكربون ذي اللون الأحمر ... اســتخدمي القطارة 

ه على الهكســـين ... لاحظي ماذا حد ...لقد  اختفى اللون الأحمر ، إن المادة المتكونة ولـــعي قطرات من

عد ة اللون... لماذا ؟... ما الذي حصل ؟... لقد كسّت الرابطة الثنائية الموجودة في الهكسين ... وحلتّ ذرتا 

ــبح المركب عديم اللون ... إنه ألكان ــتطيع البروم مكان ذر  هيدروجين. وبالتالي أص ــبع ... هل تس ين مش

كتابة معادلة تمثل ما حصـــل؟ ... اكتبيها على شـــاشـــة عقلت واحتفظي بها .... هل تذكري  كيفية تحويل 

الزيوت غ  المشـبعة إ  دهون مشـبعة ... إنها تتم بتفاعل مشابهة ع  طريق إلافة الهيدروجين ... ماذا 

...مستيقظة وجاهزة لتبادل الخبرات عند العد لثلاثة تسمى هذه التفاعلات ... الآن استعدي للعودة إلينا 

 سوف تعودي  ... واحد .... إثنان .... ثلاثة 

 المناقشة : 
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 هل استخدمت يديت للتعرف على كل الهكسان و الهكسين؟  هل استخدمت مصدر حراري؟ لماذا ؟  -

 ما هي المعادلة التي قمت بكتابتها ؟ قارنيها بما هو على السبورة .  -

 ما هي الدلائل التي تميز الألكان  ع  الألكين ؟  -

 ما هو المحلول المستخدم ؟  -

 ماذا تسمى هذه التفاعلات ؟  -

 بماذا تتم اةستفادة م  تفاعلات اةلافة؟  -

 لخصي آلية تحويل الزيت غ  المشبع إ  ده  مشبع بواسطة معادلة وصفية .  -

 ت معت سابقا؟ً كيف ذلت؟هل يشبه هذا التفاعل الهدرجة التي مر  -

 أنشطة إلافية : 

 الف :* ارسمي التجربة التي قمت بها ، واستخدمي الألوان لدلالة حدو  تفاعل أو عدمه .

 *استعملي المعجون أو الكرات لتمثيل هدرجة الزيوت.       
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 خطة الدرس الحادي عشر

 النفط  مفهومه و خصائصه و تكونه

 الأهداف التعليمية:

 الانتهاء م  تدريس هذا الدرس أن تكون الطالبة قادرة على:يتوقع بعد 

 أن  تولح مفهوم النفط بلغتها الخاصة. -

 أن تحدد خصائص النفط العامة المميزة له. -

 أن تصف عملية تكوّن النفط و أصله. -

 أن تعلل أهمية النفط للانسان. -

 التهيئة : 

بونات ، وأنواع الفحم الحجري ورســم أصنافها إسـتثارة خبرات الطالبة السـابقة حول مفهوم الهيدروكر     

ــعه بلون مغاير تمهيدا لشرــح مفهومه  ــبورة ، والتركيز على النفط وول ــكل خارطة مفاهيمية على الس بش

 وتكريره . 

 التخيّل : 

أغمضيــ عينيت ... تنفسيــ ببطء ... شــهيق...زف  ....شــهيق ...زف ... أخرجي جميع التوتر ...... والقلق    

ــو ــحراوية... إن والتش ــافه في منطقة ص ــتخراج نفط م  بم  تم إكتش ــؤولة ع  إس يز ... تخيلي أنت مس

الحرارة مرتفعـة هنا  ... الشـــمس ســـاطعة ... هل  كنت تحمّل الحرارة؟...  كنت إرتداء قبعة لتحمي 

يه ... ستخرجرأسـت .... لقد اخبر  المهندس المسـؤول ع  اكتشاف النفط في هذا الموقع ... عليت الآن أن ت

ماذا ستفعلين ؟ ... إنتبهي حولت يوجد عربات كب ة مزوّدة بحفّارات لخمة .. أعطي أوامر  حتى تقترب 

م  الموقع ... وتحفر ... بقوة .... حتى تصل لبم النفط ... الآن .... أعطيهم أمراً حتى يضخوا النفط لاعلى 

تســلمين؟...لا...أعطي أوامر  لضــ  القليل م  الماء إ  .... لاســف ... إنه  بعيد في قاع البم ... هل تســ

البم...و لأن المـاء أكثر كثافة م   النفط .... ســـينزل تحته ويرفعه لاعلى ... ممتاز .... لقد نجحت ... ها 

هي المضخة تسحب النفط لاعلى ... إنها تعبئه في صهريج كب  ... خذي عينة منه ... قومي بشمّها ... إنها 

ة كريهة..تشــبه رائحة البي  الفاســد ... ما لونها؟ ... إنها ســوداء قاتمة ... هل هي لزجة؟ ... ما رأيت رائح

بكثافتها ...لتتعرفي على لزوجتها أمسو قطعة خشبية مصقولة...و صبّي القليل م  النفط فوقها...اجعليها 

 مائلة قليلا ...انتبهي إ  سعة جريان النفط...إنها بطيئة جدا..
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ذا يعني أن النفط لزج...تعبر اللزوجة ع  مقدار مقاومة الســائل للجريان...لقد مر هذا التعريف معت .ه

في مادة علوم الأر ...هل تذكري  ذلت؟...إذن النفط سائل لزج و ذو كثافة عالية...لك   أي  تكوّن النفط 

السنين ...و هل هو مركب أم  ؟.... إنه بقايا كائنات حية دقيقة ماتت و دفنت تحت الرسوبيات منذ آلاف

مخلوط ؟....لمـاذا إعتبرتـه كـذلـت ؟ .... هـل يحتوي على مركبـات هيدروكربونية ...كيف يتم فصـــلها ... 

ممتاز... بواسـطة تكرير النفط ...ما هي مشتقات النفط التي نستخدمها في حياتنا؟...تخيلي أنت عدت إ  

ــعري  بالبرد لأن  ــبب انعدام المنزل في يوم ماطر و كنت تش ــات توقفت ع  العمل بس ــيارات و الباص الس

الوقود فالـــطررت للعودة مشـــيا على الأقدام...ثم لم تجدي في المنزل وقودا لتشـــغيل المدفأة و لا لطهي 

الطعام...ما هو شــعور ؟...هل النفط مهم لحياتنا؟...كيف ذلت؟ اســتعدي الآن للعودة إلينا مســتيقظة و 

 ميلاتت...عند العد لثلاثة ستعودي ...واحد...اثنان...ثلاثة.جاهزة لتبادل الخبرات مع ز 

 المناقشة:

 لعي تعريفا شاملا للنفط م  خلال الرحلات التي قمت بها. -

 عددي أهم الخصائص المميزة للنفط. -

 ماذا نعني باللزوجة؟ و كيف تصفين درجة انسياب النفط؟ -

 أي  نجد النفط؟ -

 كيف يستخرج النفط؟ -

 اة الانسان.عللي أهمية النفط لحي -

 هل النفط مصدر طاقة متجدد أم غ  متجدد؟ لماذا قررت ذلت؟ -

 كيف تكون النفط؟ -

 اذكري أكبر عدد ممك  م  مشتقات النفط التي تستعملينها في الحياة اليومية. -

 هل النفط مركب أم مخلوط؟ لماذا اعتبرته كذلت؟ -

 نشاط إلافي:

 ارسمي رسمة تعبر ع  أهمية النفط في حياتنا.

 ي صوراً تعبر ع  استخدامات النفط، و صوراً لمشتقات النفط.اجمع

 اكتبي تقريراً ع  نشأة النفط.
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 خطة الدرس الثاني عشر

 تكرير النفط

 الأهداف التعليمية:

 يتوقع بعد الانتهاء م  تدريس هذا الدرس أن تكون الطالبة قادرة على:

 أن تولح مفهوم تكرير النفط. -

 النفط.أن تستنتج مبدأ عملية تكرير  -

 أن تطرح أمثلة على مشتقات النفط. -

 أن تصف عملية تكرير النفط بشكل خارطة مفاهيمية أو بالرسم. -

 التهيئة:

مراجعة مفهوم النفط و خصائصه و أصله كما ورد في الدراس السابق و تذك  الطالبات ببداية رحلة    

 .استخراج النفط حتى يتم ربطها في هذا الدرس مع آلية تكرير النفط

 التخيّل:

أغمضيـ عينيت ... تنفسيـ ببطء ... شـهيق...زف  ....شهيق ...زف ... أخرجي جميع التوتر ...... والقلق      

والتشـويز ... تخيلي أنت مسـؤولة ع  استخراج نفط م  بم  تم اكتشافه في منطقة صحراوية كما فعلت 

ــلت في خطواتت الموكل ــابقة... هل تذكري  أي  وص ــطة في المرة الس ــتخرجت النفط بواس ة إليت؟...لقد اس

الحفارات و العربات المخصـصة...الآن أعطي أوامر  حتى يتم و لعه في الصهاريج المخصصة لعملية نقل 

النفط... أنت الآن تقودي  صـــهريج النفط .. إ  أي  ســـتذهبين به ؟.... هل ســـتقومين بتوزيعه فوراً على 

ــفاة النفط ...أنت الآن تقودي  ....خذي  المنازل و محطات الوقود؟...طبعا لا... ــوف تتوجهين به إ  مص س

ـــتضـــعين النفط  ـــفاة النفط ... برج كب  .... أدخلي  إليه الآن .... أي  س حذر  ... انظري أمامت إنها مص

؟...هل تري  ذلت المرجل الكب ؟ ...لـعي النفط به ... ماذا يوجد تحته ....فحم ... أشعليه ... ،إن الحرارة 

رتفع خذي حذر  ... وابتعدي ع  الموقع .... لاحظي في الأعلى ... ارفعي رأست .... يوجد ما يشبه الأدراج ت

س... إنها الغازات ... إنها تتجمع على درج  بارد  75... احترسي فهنا  بخار يتصاعد م  المرجل عند حرارة 

في نهاية الدرج خزان تتجمع فيه ... وهي ســاخنة ... ماذا ســـيحد ؟ ...نعم ســـوف تتكاثف عليه انظري 

 س  700المواد ... هذا رائع ... والآن الحرارة ترتفع إ  
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... يتصــاعد الك وســين ... يتكاثف ... يتجمع ... وهكذ الديزل ... ثم الزيت المعدني ... ثم زيت التشــحيم 

المرجل؟ ... إنها الشمع ،  س .... وما هذه المادة الصلبة الثقيلة التي تتراكم حول 300لدرجة حرارة تتعدى 

الشــحم ، البتيوم  ... هذه مشــتقات تكرير النفط ...على ماذا إعتمدت في انفصــالها ع  بعضــها ؟... ماذا 

ــدري أمر   ــمى هذه العملية؟ ...إنها عملية التقط  التجز ... لقد نجحت في أداء مهمتت ... والآن أص تس

... ثم توزيعها إ  م  يحتاجها ... اســتعدي للعودة إلينا ليتم توزيع مشــتقات النفط على محطات الوقود 

 بعد هذا السفر والعمل المتعب ... مستيقظة ... جاهزة لتبادل الخبرات مع زميلاتت ... 

 المناقشة :  

 ـ ما المقصود  بتكرير النفط ؟ 

 ـ  ما هو مبدأ تكرير النفط ؟ 

 ـ على ماذا إعتمدت في تكرير النفط ؟ 

 شتقات النفط ؟ ـ ما هي أهم م

 ـ فيم تستخدم كل منها في الحياة ؟ 

 ـ ما إسم المنطقة التي يتم فيها تكرير النفط ؟ 

 أعطي أمثلة على درجات غليان بع  مشتقات النفط. -

 نشاط الافي : 

 ارسمي الرحلة التي قمت بها منذ إستخراج النفط م  البم وحتى توزيعه على محطات الوقود. 

 آليّة التقط  التجز  في المختبر.عر  برمجية تولح 
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 خطة الدرس الثالث عشر  

 المبلمرات

 الأهداف التعليمية:

 يتوقع بعد الانتهاء م  تدريس هذا الدرس أن تكون الطالبة قادرة على:

 أن  تذكر تعريف المبلمرات و المونيمرات. -

 أن تصنف المبلمرات إ  طبيعية و صناعية. -

 الطبيعية و الصناعية. أن تطرح أمثلة على المبلمرات -

 التهيئة : 

 مراجعة مفهوم المركبات الهيدروكربونية ومكوناتها تمهيدا لشرح مفهوم المبلمرات وأنواعها . 

 التخيّل : 

أغمضيـــ عينيت ... تنفسيـــ بعمق ... شـــهيق ... زف  ... تخيلي نفســـت تصـــبحين صـــغ ة ... مخلوقا     

ي  إلا بميكروسكوب الكتروني فقط )وقفة(... تخيلي نفست ذرة ميكروسـكوبيا ... صـغ ة لدرجة أنت لا تر

صـــغ ة...مدي يديت م  الجانبين وإرتبطي بذرة أخرى صـــغ ة ... دعيها ترتبط هي أيضـــا بذرة أخرى .. 

وهكـذا ... إ  مـا لا  نهـاية ... ماذا تكوّن؟... لقد كوّنتم جزيئاً عملاقاً ذا كتلة جزيئية عالية...الآن أخرجي 

ذا الجزيء الضخم ووجهي إليه الأسئلة التالية... مم  تكونت أيها الجزيء الضخم ؟.... إنه يجيب ... م  ه

أنا أتكون م  تجمع أجزاء صغ ة تسمى مونيمر ... إذاً ما إسمت أنت ؟... أنا مبلمر  و أدعى كذلت لدائ  

ــليلوز والبروتين ــا  والس ــتيت ... وأنا نوعان ... طبيعي مثل النش ــناعي .. مثل .. الألياف أو بلاس ات ... وص

الصناعية ، والتفلون ، ومبلمر متعدد اةيثلين ... أيها المبلمر .. هل  كنت توليح المونيمر المكون لكل مما 

ذكرت ... اسمعيه جيدا ... إن صوته مرتفع ... إنه يجيب . نعم  لك  ذلت يتطلب جهدا ووقتا و لا  كنني 

على ســـبيل المثال فالنشـــا ... يتكون م  الجلكوز المرتبط معا بأعداد كب ة  إخبـار  بها جميعا الآن لك 

...والبروتين ... يتكون م  الأحما  الأمينيــة. هــذا جيــد ...والآن أخبرنــا أيهــا المبلمر ... مــا هي مونيمرات 

ونيمر المكوّن لمبع   المبلمرات الصناعية التي ذكرتها؟ ... حسنا سأخبر  ع  مبملر متعدد اةيثيلين ... إن ا

ــــألــت  لــه كما يســـتــدل م  إســـمــه هو  اةثيلين ... شـــكرا لــت أيهــا المبلمر...لك  هــل  ك  أن أس

سـؤالا؟...يجيب:تفضـلي...هل تشـبه خصـائصت خصائص المونيمرات التي تدخل في تركيبت؟...يجيب: هذا 

 السؤال مهم جداً 
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نا داخلة في تركيبي... هل  كنت أن تعطيحيث أن صـــفا  تختلف اختلافاً كلياً ع  صـــفات المونيمرات ال

عددا تقريبياً للمونيمرات التي تتحد مع بعضــها حتى ينتج المبلمر؟... يجيب: مثلا في المبلمرات الصــناعية 

ذرة...هذا عدد هائل...يجيب:نعم  ك  تشـــبيه عملية البلمرة  700000-1000يتراوح عدد الذرات ما بين 

الطوب في عمليـة البنـاء و بـأعداد كب ة حتى ينتج ذلت البناء الكب  بعمليـة البنـاء... حيـث يســـتخـدم 

ـــخم هو  ـــها لتكوي  جزيء ل ـــت...أما المبلمر فًنه تفاعل كيميا  ترتبط فيه المونيمرات مع بعض المتماس

أنا)المبلمر(.. الآن أشـــكري هذا المبلمر العزيز على تعاونه وإرشـــاده لنا ...والآن اســـتعدي للعودة إلينا 

فظي بكافة المعلومات التي أرشــدنا إليها لأننا ســوف نتناقز معاً فيها ... عودي إلينا مســتيقظة بعد واحت

 العد إ  ثلاثة ....واحد...اثنان...ثلاثة.

 المناقشة : 

 ما هو المبلمر )اللدائ ( ؟  -

 عرفي المونيمر . -

 إ  ماذا تقسم المبلمرات ؟  -

 أعطي بع   الأمثلة على كل منها ؟  -

 هل  كنت توليح  المونيمر المكون لكل منها.  -

 هل تتشابه خصائص المبلمر مع خصائص المونيمر الذي يكونه؟ -

 نشاط إلافي : 

 استخدمي الورق والمقص لتوليح تعريف المبلمرات .

 استخدمي المعجون للتعب  ع  المبلمر.

 ارسمي بع  المونيمرات. 
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 خطة الدرس الرابع عشر

 عيةالمبلمرات الصنا

 الأهداف التعليمية:

 يتوقع بعد الانتهاء م  تدريس هذا الدرس أن تكون الطالبة قادرة على:

 أن تولح مفهوم المبلمرات الصناعية. -

 أن تطرح ثلاثة أمثلة على المبلمرات الصناعية. -

 أن تحدد المونيمر المكوّن لكل م  المبلمرات التي ذكرتها. -

 .أن تعلل أهمية كل منها لحياة الانسان -

 أن ترسم مبلمر متعدد الايثيلين و التفلون. -

 التهيئة : 

مراجعة مفهوم المبلمرات و تلخيص تعريف مناسب لها على السبورة، و تصنيف المبلمرات إ  أنواعها على 

 شكل خارطة مفاهيمية على السبورة تمهيداً لشرح أول نوع منها و هي المبلمرات الصناعية.

 التخيّل : 

... تنفسيـــ بعمق ... شـــهيق ... زف  ... تخيلي نفســـت تصـــبحين صـــغ ة ... مخلوقا  أغمضيـــ عينيت    

ميكروسـكوبيا ... صغ ة لدرجة أنت لا تري  إلا بميكروسكوب الكتروني فقط )وقفة(... هل تذكري  السيد 

ألت ع  يســـمبلمر الذي قابلته في المرة الســـابقة... إنه أمامت الآن... ألقي التحية عليه...إنه يرحب بت و 

سـبب زيارتت له مرة أخرىد...أجيبيه بأنت تودي  معرفة المزيد ع  أنواع المبلمرات ... هل تســمح يا سيد 

ــيطة   ــابقاً أن الألكينات نش ــناعية... مم تتكون؟...يجيب: عرفت س مبلمر أن تشرــح لي ع  المبلمرات الص

عدد  العديد م  المبلمرات بواســطة إلــافةكيميائياً بســبب وجود الرابطة الثنائية فيها...لذلت  ك  إنتاج 

ــات لـــخمــة هي المبلمرات  ــة جزيئ ــاً مكون ــات ألكين صـــغ ة)مونيمرات( لترتبط مع كب  م  جزيئ

الصــناعية...اســأليه ع  أشــهر المبلمرات الصــناعية... يجب: م  أشــهر المبلمرات الصــناعية مبلمر متعدد 

...أود أن اسأليه كما تشائين...مرحبا يا مبلمر البولي ايثيلينالايثيلين أو البولي ليثيلين...سـوف أعرفت عليه و 

أســـألـت ع  معنى كلمة بولي...إنها تعني متعدد، أي أن لي اســـمين...و ما هو المونيمر المكون لت؟...إنه 

 ...و عندما تتحد جزيئات الايثيلين مع بعضها تنكسّ الرابطة الثنائية C2H4الايثيلين
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يضها لها،و بالتالي تصبح قادرة على الاتحاد مع جزيئات أخرى...و  لك  ما هي بفعل الحرارة التي يتم تعر

ــتيكية و خراطيم المياه و أكياس  ــنع الأغطية البلاس ــتخدم في ص ــتعمالاتت في الحياة اليومية؟...إنني اس اس

لثاني، إنه االنفايات...شــكرا لت يا مبلمر متعدد الايثيلين...الآن يعرفت الســيد مبلمر على المبلمر الصــناعي 

مبلمر التفلون...مرحبـا يـا مبلمر التفلون،مـا هو المونيمر المكون لـت...إنني أنتج م  بلمرة رباعي فلوريد 

... هل تكسّ الرابطة الثنائية حتى تصبح مبلمرا؟ً...هذا أكيد... أي   CF2=CF2اريثيلين، و صيغته البنائية 

ــا لكنني  ــدد الايثيلين...تقريب ــه مـبـلـمر متع ــت تشـــب ــة و أن ــت المبلمرات الطبيعي ــد أثب بلا فخر أع

الصـــنـاعية...لماذا؟...إنني لا أحترق، و لا أميل لتكوي  روابط مع غ ي ، كما أنني لا أتآكل بفعل العوامل 

الجوية... و فيم تستخدم؟...إنني استخدم في فرش ملاعب التزلج، و صنع أواني الطب  و أواني حفظ المواد 

و الآن ســيعرفت الســيد مبلمر على آخر مبلمر صــناعي و هو الألياف الصــناعية... الكيميائية...شــكرا لت...

مرحبا أيتها الألياف الصــناعية، هل  كنت إخاري ع  المونيمر المكون لت؟...إن غالبية المواد التي تدخل في 

ط و تحضـ ي هي مشـتقات نفطية، مما جعل النفط أسـاسـاً لصـناعتي... و أي  يتم استخدامت أيتها الخي

الصناعية؟...ما أهم أنواعي النايلون الذي يستخدم في صناعة الأقمشة و فرش الأسنان و خيوط الجراحة و 

الجوارب؟...شـــكرا لـت أيتهـا المبلمرات الصـــنـاعيـة، و شـــكرا لت يا ســـيد مبلمر على هذه المعلومات 

ستيقظة استعدي للعودة إلينا مالقيمة...سأعود في الغد لتحدثني ع  المبلمرات الطبيعية، إ  اللقاء...الآن 

 و جاهزة لتبادل الخبرات مع زميلاتت...عند العد لثلاثة ستعودي  الينا...واحد...اثنان...ثلاثة.

 المناقشة:

 لعي تعريفاً مناسبا للمبلمرات الصناعية. -

 أعطي ثلاثة أمثلة على المبلمرات الصناعية. -

 قة.أعطي المونيمر المكون لكل واحد م  المبلمرات الساب -

 ارسمي مبلمر متعدد الايثيلين، و ارسمي مبلمر التفلون. -

 عللي أهمية كل مما يلي للحياة: مبلمر متعدد الايثيلين ، التفلون ، الألياف الصناعية. -

 عللي: يعد التفلون م  أثبت المواد المبلمرة طبيعيا و صناعيا. -

 لمدرسة.حددي المبلمرات الصناعية التي تستخدمينها يوميا في المنزل و ا -

 اكتبي معادلة تمثل تفاعل تكوي  مبلمر متعدد البروبين. -
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 هل  ك  استخدام الايثان أو البروبان في تكوي  مبلمرات،لماذا؟ -

 نشاط إلافي:

 استخدام الكرات أو المعجون لبناء نماذج تولح تكوي  مبلمر متعدد الايثيلين.

 مر التفلون.استخدام الكرات أو المعجون لبناء نماذج تولح تكوي  مبل

 الف : رسم المبلمرات الصناعية كما رأتها الطالبة في أثناء عملية التخيّل.

 رسم الأحدا  التي مرت بها الطالبة في عملية التخيّل على شكل قصة و رسوم.      
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 خطة الدرس الخامس عشر

 المبلمرات الطبيعية

 الأهداف التعليمية:

 س أن تكون الطالبة قادرة على:يتوقع بعد الانتهاء م  تدريس هذا الدر 

 أن تولح مفهوم المبلمرات الطبيعية. -

 أن تطرح ثلاثة أمثلة على المبلمرات الطبيعية. -

 أن تحدد المونيمر المكوّن لكل م  المبلمرات التي ذكرتها. -

 أن تعلل أهمية كل منها لحياة الانسان. -

 أن ترسم مبلمر النشا و البروتين. -

 لتهيئة : ا

م المبلمرات و تلخيص تعريف مناسـب لها على الســبورة، و تصنيف المبلمرات إ  أنواعها مراجعة مفهو    

على شـكل خارطة مفاهيمية على السـبورة، و إلـافة أنواع المبلمرات الصناعية التي تعرفت عليها الطالبة 

 إ  الخارطة المفاهيمية  تمهيداً لشرح ثاني نوع منها و هي المبلمرات الطبيعية.

 :  التخيّل

أغمضيـــ عينيت ... تنفسيـــ بعمق ... شـــهيق ... زف  ... تخيلي نفســـت تصـــبحين صـــغ ة ... مخلوقا     

ميكروسـكوبيا ... صغ ة لدرجة أنت لا تري  إلاّ بميكروسكوب الكتروني فقط )وقفة(... هل تذكري  السيد 

ــابقة؟... إنه أمامت الآن... ألقي التحية  ــألت عمبلمر الذي قابلته في المرة الس   عليه...إنه يرحب بت و يس

سـبب زيارتت له مرة أخرىد...أجيبيه بأنت تودي  معرفة المزيد ع  أنواع المبلمرات ... هل تســمح يا سيد 

مبلمر أن تشرـــح لي ع  المبلمرات الطبيعية؟...  ما هي أشـــهر المبلمرات الطبيعية؟... يجيب: م  أشـــهر 

رفت عليه و اسأليه كما تشائين... مرحبا يا مبلمر النشا...ما هذه المبلمرات الطبيعية مبلمر النشا...سوف أع

ـــية التي تحتويها؟... يجيب: إنها المونيمرات التي تكونني، و هي الجلكوز ،ألا تعلمين أن  ـــداس الخلايا الس

جزيء الجلكوز سـداسي الشكل....نعم أعلم ذلت لكنني مندهشة م  هذا العدد الكب  منها،هل  ك  أن 

  أماك  وجود ؟... أجل فأنت تتناولين مبلمر النشــا باســتمرار فأنا موجود في العديد م  المواد أســألت ع

 الغذائية مثل البطاطا و الأرز و الذرة و القمح...
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شـكراً لت أيها النشـا... الآن سـيعرفت السيد مبلمر على مبلمر طبيعي آخر هو السليلوز... مرحبا يا مبلمر 

ــليلوز، ما هو المونيمر ــا؟... إن المونيمر المكون لي هو الجلكوز  الس المكون لت؟ و لماذا تقف قريبا م  النش

مثل النشـا لذا تجدني أقف بجانبه ...إذن هل أنتما متشــابهان بكل شــئ؟...لا فأنا أختلف ع  النشا بكوني 

رتباطها اأحتوي عددا أكبر م  وحدات الجلكوز، كما أن طريقة ارتباط الجلكوز بداخلي مختلفة ع  طريقة 

في النشـا... هذا رائع ، و أي  تسـتعمل أيها المبلمر؟...إنني أستعمل في صناعة الورق، و الحرير الصناعي و 

م  تركيب القط  ... حسناً شكراً  %90الألبسـة القطنية و المتفجرات كما أنني أتواجد في الخشـب وأشـكل

با لمبلمر الطبيعي الخ  إنه البروتينات... مرحلت يا مبلمر الســليلوز... و الآن ســيوجهت الســيد مبلمر إ  ا

أيتهـا البروتينـات، مـا هي المونيمرات المكونـة لـت؟... إنهـا الأحما  الامينيـة لقـد مر ذلت معت في درس 

الأحياء أليس كذلت؟...بلى لكنني لم أعرف أنها تسمى مونيمرات... نعم هي كذلت فقد عرف الانسان حتى 

ينياً...هل هذا يعني أن هنالت عشري  نوعاً م  البروتينات فقط؟... لا فهي مثل حمضاً أم 70الآن أكثر م  

حروف اللغة العربية فعلى الرغم م  أن عدد الحروف محصور إلا أن عدد الكلمات التي تكونها لا نهائية، 

الخاصــة  او كذلت الحمو  الامينية فهي تعطي أعداداً لا حوــ لها م  أنواع البروتينات لكل منها تركيبته

التي تعتمد على نوع الحمو  الامينية و عددها و ترتيبها... لقد فهمت الآن، و ما هي مجالات الاستفادة 

منت أيتها البروتينات؟... إنني أعد م  أهم المواد في أجســـام الكائنات الحية، و أدخل في تركيب الخلايا و 

لبع  الأمرا  و في مســـاعدة الغدد على تأدية  الأنســـجـة و الدم و إنتاج الأنز ات و في توليد المقاومة

وظائفها...شــكرا لت أيتها المبلمرات الجميلة...و شــكراً لت أيها الســيد مبلمر لقد اســتفدت الكث  منكم... 

ــتعودي   ــتيقظة و جاهزة لتبادل الخبرات مع زميلاتت...عند العد لثلاثة س ــتعدي للعودة إلينا مس الآن اس

 ثلاثة.الينا...واحد...اثنان...

 المناقشة:

 لعي تعريفاً مناسبا للمبلمرات الطبيعية. -

 أعطي ثلاثة أمثلة على المبلمرات الطبيعية . -

 أعطي المونيمر المكون لكل واحد م  المبلمرات السابقة. -

 ارسمي مبلمر النشا ، وارسمي مبلمر البروتين. -

 ات.عللي أهمية كل مما يلي للحياة: مبلمر النشا ، السليلوز ، البروتين -
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 حددي المبلمرات الطبيعية التي تستخدمينها يوميا في المنزل و المدرسة. -

 نشاط إلافي:

 استخدام الكرات أو المعجون لبناء نماذج تولح تكوي  مبلمر النشا.

 استخدام الكرات أو المعجون لبناء نماذج تولح تكوي  مبلمر البروتينات.

 بة في أثناء عملية التخيّل.الف : رسم المبلمرات الطبيعية كما رأتها الطال

 رسم الأحدا  التي مرت بها الطالبة في عملية التخيّل على شكل قصة و رسوم.      
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 خطة الدرس السادس عشر

 المركبات العضوية و البيئة

 الأهداف التعليمية:

 يتوقع بعد الانتهاء م  تدريس هذا الدرس أن تكون الطالبة قادرة على:

 التي سببها استخدام المبلمرات الصناعية على نطاق واسع.أن تناقز  أهم المشاكل  -

 أن تناقز أهم المشاكل التي سببها استخدام الوقود على نطاق واسع -

 أن تولح مفهوم الانحباس الحراري. -

 أن تقترح حلولاً مناسبة لحماية البيئة م  التلو . -

 التهيئة : 

نواعها على شكل خارطة مفاهيمية على السبورة، و مراجعة مفهوم المبلمرات ، و تصنيف المبلمرات إ  أ    

 إلافة أنواع المبلمرات الصناعية و الطبيعية التي تعرفت عليها الطالبة إ  الخارطة المفاهيمية  .

 التخيّل : 

أغمضيـــ عينيت ... تنفسيـــ بعمق ... شـــهيق ... زف  ... تخيلي نفســـت تصـــبحين صـــغ ة ... مخلوقا     

ة لدرجة أنت لا تري  إلا بميكروسكوب الكتروني فقط )وقفة(...انظري أمامت...إنها ميكروسـكوبيا ... صغ  

المبلمرات الصــناعية التي تعرفت إليها ســابقاً... إنها حزينة و يظهر الانزعاج عليها...اقتربي منها و اســأليها 

دي  دة فأنت تساعع  سـبب انزعاجها... ما الذي يحزنت أيتها المبلمرات الصـناعية؟ عليت أن تكوني ســعي

الانسان في حياتهد... نعم أنا أساعده لكنني تسببت في تلويث البيئة... و كيف ذلت؟... لقد أدى استخدامي 

على نطاق واسـع إ  ظهور مشكلة بيئية تعد م  أهم مصادر تلو  البيئة، فمعظم المبلمرات الصناعية لا 

إ   لقاة في التربة أو مياه الأنهار و البحار، مما يؤديتتحلـل بفعـل تـأث  البكت يـا، و لا تتـآكـل بقاياها الم

تراكمها، هل عرفت الآن لم أنا حزينة؟... أجل و لت الحق في ذلت، فتلويث البيئة التي نعيز فيها ســـيؤثر 

علينا و على الأجيال القادمة بشكل سلبي، و لك  هل أنت مصدر التلويث الوحيد للبيئة؟... لا هل نسيت 

هو يقف بقربي حزي  أيضـــاً اذهبي إليه و اســـأليه... ما هو التلو  الذي تســـببه أيها الوقود  الوقود، ها 

للبيئة؟... لقد أدّى اســتخدام الوقود كمصــدر أســاسي للطاقة في المصــانع ووســائل النقل و المواصــلات إ  

 تلو  الغلاف الجوي و حدو  تغ ات مناخية... و ما السبب في ذلت؟
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 أكسيد الكربون الناتج ع  عملية الاحتراق... و ما الذي يفعله ثاني أكسيد الكربون؟... ... زيادة نسـبة ثاني

إنه يسبب الانحباس الحراري، و هي ظاهرة تؤدي لحدو  تغ ات مناخية يترتب عليها تغ ات في تركيبية 

جدا... ليس هذا  الأنواع الحيوية أو حتى انقرالــها،كما أنها تؤثر ســلبياً على صــحة الانســان... هذا مخيف

فحسـب بل إن تلو  الهواء يؤدي ةصـابة الانسان بأمرا  الجهاز التنفسي، فضلا ع  المطر الحمضي الذي 

يتكون بسـبب تلو  الهواء، كل هذه الأقار أسببها للحياة و تسألونني ع  سبب انزعاجيد...لقد سمعت 

دقائق 2ناعية على البيئة ...تخيلي الآن لمدة  كل هذه الأقار التي يسببها استعمال الوقود و المبلمرات الص

الحلول التي ترينها مناســـبة لحل هذه المشـــكلة.......... الآن اســـتعدي للعودة إلينا مســـتيقظة و جاهزة 

 لتبادل الخبرات مع زميلاتت...عند العد لثلاثة ستعودي  إلينا...واحد...اثنان...ثلاثة.

 المناقشة:

 ا استخدام المبلمرات الصناعية على نطاق واسع؟ما هي أهم المشاكل التي سببه -

 ما هي الحلول التي فكرت بها و تخيلتها لحل هذه المشكلة؟ -

 مناقشة الحلول بطريقة حل المشكلات و كتابة البدائل و التحقق منها و تلخيص الحلول الممكنة. -

 ما هي أهم المشاكل التي سببها استخدام الوقود على نطاق واسع؟ -

 ل بطريقة حل المشكلات و كتابة البدائل و التحقق منها و تلخيص الحلول الممكنة.مناقشة الحلو  -

 ماذا يعني الانحباس الحراري؟ -

 نشاط إلافي:

 الف : رسم الطالبة لرحلة التخيّل التي قامت بها ، و التعب  بالرسم ع  الحلول التي توصلت إليها.

 .تصميم الطالبة لمنشورات توعية بمخاطر تلو  البيئة 

 . كتابة تقرير ع  جهود العلماء لحل مشاكل التلو 
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 (7ملحق رقم)

 أعضاء لجنة تحكيم المادة التعليمية و الاختبار التحصيلي

 
 مكان العمل الرتبة الاسم
جامعة عمان العربية للدراسات  أستاذ و مشرف على الأطروحة أ.د. رؤوف العاني

 العليا
و  طوير التربويمدير مركز الت أ . أمآل عياش 

 طالبة دكتوراه
مركز التطوير التربوي/ وكالة 

 الغو 
منطقة جنوب عمان  مشرف تربوي أ . عدنان العملة 

 التعليمية/وكالة الغو 
 مشرف تربوي أ . عمر العتال 

 ماجست  مناهج علوم
مركز التطوير التربوي/ وكالة 

 الغو 
 مديرة مركز تحاليل طبية أ . نهى ملكاوي

 بة دكتوراهو طال
 مركز تحاليل طبية

مركز التطوير التربوي/ وكالة  مشرفة تربوية السيدة سيا حمّاد  
 الغو 

الشركة الاردنية لانتاج  باحث كيميا  السيد عبد المعز ريحان   
 JPMالدواء

 (2ملحق رقم)
 الاختبار التحصيلي)الصيغة الأولية(

 بسم الله الرحم  الرحيم
 "اختبار كيمياء"

 سم:                                                                 الصف: العاشر الاساسيالا
 دقيقة 35الشعبة:                                                               الزم : 

 التعليمات: 
 (فقرة .  20صفحات و) 6يتكون الاختبار م     -1
 التالية إجابة واحدة صحيحة فقط.ـ لكل سؤال م  الأسئلة 7
 ـ لا تحتسب أي علامة للسؤال الذي يختار له جوابان .2
في المربع تحت البديل الذي  ثل اةجابة الصحيحة وذلت في المكان المخصص له على × ( ـ لع إشارة ) 3

 نموذج اةجابة . 
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 نموذج اةجابة 
 

 الرقم
 رمز اةجابة الصحيحة

 الرقم
 حيحة رمز اةجابة الص

 د ج ب أ د ج ب أ
1     16     
7     12     
2     18     
3     19     
5     70     
6     71     
2     77     
8     72     
9     73     
10     75     
11     76     
17     72     
12     78     
13     79     
15     20     
 عبارة ع  مركبات تحتوي على :  الهيدروكربونات -1

 جـ ـ هيدروجين وأكسجين  أـ الكربون والهيدروجين 

 دـ كربون وأكسجين  بـ ـ كربون وهيدروجين وكلور 

 
 ـ الألكان هو : 7

 جـ ـ عنو غ  مشبع  أـ مركب هيدروكربوني غ  مشبع 

 د ـ عنو مشبع  بـ ـ مركب هيدروكربوني مشبع 

 
 ( هو :  8H3Cلجزيء البروبان )  ـ الشكل الفراغي 2
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 أـ 
                C 

  C                   C         
 

 جـ ـ
           -C –C =C-   

 

 بـ ـ 
            -C= C-C – 

 

 د ـ
       -C –C – 

             C 
 

 ذرة كربون هي :  17ـ الصيغة الجزيئية لالكان الذي يتكون م  3

  12H12C جـ ـ 6H12C  أـ 

  26H12C د ـ  24H12Cبـ ـ 

 

 ـ أي م  الجزيئات التالية يعد ألكانا؟ 5

  32H15C -جـ  22H11Cأـ 

  16H4Cد ـ   15H5Cبـ ـ 

 ـ العلاقة بين الكتل الجزيئية لالكانات  ودرجتي غليانها وانصهارها هي:6

 جـ ـ لا توجد علاقة أـ عكسية

 دية د ـ عكسية تتحول إ  طر  بـ ـ طردية

 ( :                                   CH4+Br2ـ أكملي التفاعل الآ  )  2

  Br+2HBr2CHجـ  ـ Br+HBr3CHأـ 

 Br+HBr4CHد ـ   Br+Br4CHبـ ـ

 ـ المتصاوغات مركبات تمتاز بأن لها : 8
 ا لصيغة الجزيئية نفسهجـ ـ الصيغة البنائية نفسها وا أـ الصيغة البنائية نفسها والصيغة الجزيئية مختلفة 

 د ـ الصيغة البنائية مختلفة والصيغة الجزيئية مختلفة  بـ ـ الصيغة الجزيئية نفسها والصيغة البنائية مختلفة 

 ( هو: 16H7Cـ الألكان الذي صيغته الجزيئية)9
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 جـ ـ هكسان  أ ـ هبتان 
 د ـ ميثان  بـ ـ أوكتان 

 لها أكبر عدد م  المتصاوغات ؟  10H4Cأو  12H5C ـ أي الصيغتين الآتيتين 10
 جـ ـ الاثنتان متساويتان  10H4Cأـ 

 د ـ ليس لأي منهما متصاوغات  12H5Cبـ ـ

  
 ـ تبدأ سلسلة الألكينات بمركب : 11

 جـ ـ الهكسين  أ ـ الميثين 
 د ـ اةيثين  بـ ـ الأوكتين 

 ذرات كربون ؟  8ـ ما الصيغة الجزيئية لألكين يتكون م  17
  C8H16جـ ـ C8H10أـ 

 C8H18د ـ   C8H8بـ ـ

 
 هو لمركب :   C = C    ـ النموذج الفراغي التالي 12
 جـ ـ بيوتين  أ ـ بروبين  

 د ـ بنتين  بـ ـ إيثين 
 
 :2CH=CH-3CHـ أي الصيأ التالية تمثل ناتج تفاعل الكلور مع البروبين   13

 أ ـ       

           C –C- C 

  

 جـ ـ

 C = C-C         

 

 بـ ـ

      C- C- =C        

 

 د ـ

C- C- C            

 ـ تتضم  عملية هدرجة الزيوت لتحويلها إ  دهون : 15
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 جـ ـ إلافة الفلور بوجود عامل مساعد أ ـ تحويل الروابط المشبعة إ  غ  مشبعة 

 مساعدد ـ إلافة الهيدروجين بوجود عامل  بـ ـ كسّ الروابط غ  المشبعة

 ـ يتم تمييز الألكانات ع  الألكينات في المختبر بًلافة : 16
 جـ ـالهيدروجين  أ ـ غاز النيتروجين

 د ـ البروم و الكلور و رابع كلوريد الكربون بـ ـ سائل اةيثر

 
 ذرة هيدروجين هي :  18ـ صيغة الألكين الذي يحتوي 12
  18H18Cجـ ـ 18H9Cأـ 

  18CHد ـ 18H8Cبـ ـ 

 
 ـ الروابط بين ذرات الكربون في الألكينات : 18

 جـ ـ ثلاثية أـ أحادية

 د ـ رباعية بـ ـ ثنائية

 
 ـ الصيغة البنائية للبيوتين هي : 19
 أـ 

      C =C-C-          

 جـ ـ 

                 C =C   

 بـ ـ 

       C=C-C-C-      

 

 د ـ 

               C- C- C- C-- 

 
 د تكس  جزيئات الألكانات بفعل الحرارة ووجود عوامل مساعدة نحصل على : ـ عن 70

 جـ ـ ألكانات غ  مشبعة أـ ألكانات محةة صناعيا 
 د ـ ألكينات صناعية غ  مشبعة بـ ـ مركبات مشبعة 

 
 :خاصية للسوائل تعبر ع اللزوجة  -71

 يةسعة تصلب المواد الهلام-ج قوة التماست بين جزيئاتها -أ
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 كمية الأحما  الدهنية فيها-د كمية الدهون الموجودة في سائل معين-ب

 
 يتم فصل مشتقات النفط ع  بعضها في عملية التكرير اعتمادا على: -77
 ارتفاع برج التكرير-ج اختلاف درجة انصهار مكوناتها-أ

 اختلاف لزوجة مكونات النفط-د اختلاف درجات غليان مكوناتها-ب

 
 
 أهمية كبرى في حياة الانسان و الحضارات لأنه: للنفط -72

 يستخدم لتعبيد الطرق -ج يدخل في جميع الصناعات-أ           

 جميع ما ذكر صحيح-د مشتقاته تستعمل في كل مكان-ب          

 
 
 الجزيئات العملاقة ذات الكتل الجزيئية العالية والمتكونة م  ارتباط جزيئات صغ ة تدعى: -73
 مبلمرات -ج ونمراتم -أ

 ألكانات-د النفط -ب

 
 
 ،فًن صيغة المبلمر متعدد البروبين ستكون: CH2-CH-3CHإذا كانت الصيغة البنائية للبروبين هي -75
 -أ

      C= C=C-C 
 
 

 -ج
   C=C                  

            3CH         3CH 

 3CH      3CH       -ب
         C –C –C –C  

 

 لاشئ مما ذكر        -د

 
 إن أثبت المواد المبلمرة صناعيا و طبيعيا هو:-76
 النشا-ج التفلون-أ

 السليلوز-د الألياف الصناعية-ب
على الرغم م  قلة عدد الحمو  الأمينية التي تتكون منها البروتينات إلا أنه  كننا الحصول على  -72

 ختلاف:آلاف الأنواع م  البروتينات المختلفة و ذلت لا 
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 عدد الحمو  الأمينية  -ج ألوان الحمو  الأمينية -أ

 أنواع الحمو  الامينية و عددها و ترتيبها -د أنواع الحمو  الأمينية -ب

 

 أدّى استخدام المبلمرات الصناعية إ  تلو  البيئة بسبب كونها:-78

 غ  قابلة للتحلل الحيوي  -ج تؤدي إ  الانحباس الحراري-أ

 جميع ما ذكر صحيح-د لى نسبة بروتين عاليةتحتوي ع-ب

 
 المبلمر الطبيعي الموجود في البطاطا و الأرز و القمح هو: -79
 البروتينات-ج التفلون-أ

 السليلوز-د النشا-ب

 
 العناصر الداخلة في تركيب السليلوزهي: -20
 الكربون والهيدروجين والأكسجين  -ج الكربون -أ

 و الهيدروجين  الكربون-د الهيدروجين -ب

 
 

 انتهت الأسئلة
 مع أمنيا  لك  بالنجاح
 الباحثة: سهى ناجي
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 (3ملحق رقم)

 الاختبار التحصيلي بصورته النهائية
 

 بسم الله الرحم  الرحيم
 "اختبار كيمياء"

 الاسم:                                                                 الصف: العاشر الاساسي
 دقيقة 35شعبة:                                                               الزم : ال

 التعليمات: 
 (فقرة .  72صفحات و) 6يتكون الاختبار م     -1
 ـ لكل سؤال م  الأسئلة التالية إجابة واحدة صحيحة فقط.7
 ـ لا تحتسب أي علامة للسؤال الذي يختار له جوابان .2
في المربع البديل الذي  ثل اةجابة الصحيحة وذلت في المكان المخصص له على نموذج × ( ة ) ـ لع إشار 3

 اةجابة . 
 نموذج اةجابة 

 الرقم
 رمز اةجابة الصحيحة

 الرقم
 رمز اةجابة الصحيحة 

 د ج ب أ د ج ب أ
1     16     
7     12     
2     18     
3     19     
5     70     
6     71     
2     77     
8     72     
9     73     
10     75     
11     76     
17     72     
12     
13     
15     
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 الهيدروكربونات عبارة ع  مركبات تحتوي على :  -1

 جـ ـ هيدروجين وأكسجين  أـ الكربون والهيدروجين 

 وأكسجين دـ كربون  بـ ـ كربون وهيدروجين وكلور 

 ـ الألكان هو : 7
 جـ ـ عنو غ  مشبع  أـ مركب هيدروكربوني غ  مشبع 

 د ـ عنو مشبع  بـ ـ مركب هيدروكربوني مشبع 

 
 ( هو :  8H3Cـ الشكل الفراغي لجزيء البروبان )  2

 أـ 
                C 

  C                   C         
 

 جـ ـ
           -C –C =C-   

 

 بـ ـ 
            -C= C-C – 

 

 د ـ
       -C –C – 

             C 
 

 ذرة كربون هي :  17ـ الصيغة الجزيئية لالكان الذي يتكون م  3

  12H12C جـ ـ 6H12C  أـ 

  26H12C د ـ  24H12Cبـ ـ 

 

 ـ أي م  الجزيئات التالية يعد ألكانا؟ 5

  32H15C -جـ  22H11Cأـ 

  16H4Cد ـ   15H5Cبـ ـ 

 

 ـ العلاقة بين الكتل الجزيئية لالكانات  ودرجتي غليانها وانصهارها هي:6

 جـ ـ لا توجد علاقة أـ عكسية

 د ـ عكسية تتحول إ  طردية  بـ ـ طردية
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 ـ المتصاوغات مركبات تمتاز بأن لها : 2
 نفسها والصيغة الجزيئية نفسها  جـ ـ الصيغة البنائية أـ الصيغة البنائية نفسها والصيغة الجزيئية مختلفة 

 د ـ الصيغة البنائية مختلفة والصيغة الجزيئية مختلفة  بـ ـ الصيغة الجزيئية نفسها والصيغة البنائية مختلفة 

 ( هو: 16H7Cالألكان الذي صيغته الجزيئية) -8
 جـ ـ هكسان  أ ـ هبتان 
 د ـ ميثان  بـ ـ أوكتان 

 
 لها أكبر عدد م  المتصاوغات ؟  10H4Cأو  12H5C ـ أي الصيغتين الآتيتن 9

 جـ ـ الاثنتان متساويتان  10H4Cأـ 

 د ـ ليس لأي منهما متصاوغات  12H5Cبـ ـ

  
 تبدأ سلسلة الألكينات بمركب :  -10

 جـ ـ الهكسين  أ ـ الميثين 
 د ـ اةيثين  بـ ـ الأوكتين 

 
 كربون ؟  ذرات 8ـ ما الصيغة الجزيئية لألكين يتكون م  11
  C8H16جـ ـ C8H10أـ 

 C8H18د ـ   C8H8بـ ـ

 
 
 هو لمركب :   C = C    النموذج الفراغي التالي  -17
 جـ ـ بيوتين  أ ـ بروبين  

 د ـ بنتين  بـ ـ إيثين 
 
 :2CH=CH-3CHـ أي الصيأ التالية تمثل ناتج تفاعل الكلور مع البروبين   12

 أ ـ       

           C –C- C 

  

 جـ ـ

 C = C-C         
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 بـ ـ

      C- C- =C        

 

 

 د ـ

C- C- C            

 ـ تتضم  عملية هدرجة الزيوت لتحويلها إ  دهون : 13

 جـ ـ إلافة الفلور بوجود عامل مساعد أ ـ تحويل الروابط المشبعة إ  غ  مشبعة 

 بوجود عامل مساعدد ـ إلافة الهيدروجين  بـ ـ كسّ الروابط غ  المشبعة

 

 ـ يتم تمييز الألكانات ع  الألكينات في المختبر بًلافة : 15
 جـ ـالهيدروجين  أ ـ غاز النيتروجين

 د ـ البروم و الكلور و رابع كلوريد الكربون بـ ـ سائل اةيثر

 
 ذرة هيدروجين هي :  18ـ صيغة الألكين الذي يحتوي 16
  18H18Cجـ ـ 18H9Cأـ 

  18CHد ـ 18H8Cبـ ـ 

 
 ـ الروابط بين ذرات الكربون في الألكينات : 12

 جـ ـ ثلاثية أـ أحادية

 د ـ رباعية بـ ـ ثنائية

 
 ـ الصيغة البنائية للبيوتين هي : 18
 أـ 

      C =C-C-          

 جـ ـ 

                 C =C   

 بـ ـ 

       C=C-C-C-      

 

 د ـ 

               C- C- C- C-- 
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 ـ عند تكس  جزيئات الألكانات بفعل الحرارة ووجود عوامل مساعدة نحصل على :  19

 جـ ـ ألكانات غ  مشبعة أـ ألكانات محةة صناعيا 
 د ـ ألكينات صناعية غ  مشبعة بـ ـ مركبات مشبعة 

 
 :خاصية للسوائل تعبر ع اللزوجة  -70

 لمواد الهلاميةسعة تصلب ا-ج قوة التماست بين جزيئاتها -أ

 كمية الأحما  الدهنية فيها-د كمية الدهون الموجودة في سائل معين-ب

 
 يتم فصل مشتقات النفط ع  بعضها في عملية التكرير اعتمادا على: -71
 ارتفاع برج التكرير-ج اختلاف درجة انصهار مكوناتها-أ

 اختلاف لزوجة مكونات النفط-د اختلاف درجات غليان مكوناتها-ب

 
 للنفط أهمية كبرى في حياة الانسان و الحضارات لأنه: -77

 يستخدم لتعبيد الطرق -ج يدخل في جميع الصناعات-أ          

 جميع ما ذكر صحيح-د مشتقاته تستعمل في كل مكان-ب          

 
 
  ستكون:،فًن صيغة المبلمر متعدد البروبين CH2-CH-3CHإذا كانت الصيغة البنائية للبروبين هي -72
 -أ

      C= C=C-C 
 
 

 -ج
   C=C                  

            3CH         3CH 

 3CH      3CH       -ب
         C –C –C –C  

 

 لاشئ مما ذكر        -د

 
على الرغم م  قلة عدد الحمو  الأمينية التي تتكون منها البروتينات إلا أنه  كننا الحصول على  -73

 نواع م  البروتينات المختلفة و ذلت لاختلاف:آلاف الأ 
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 عدد الحمو  الأمينية  -ج ألوان الحمو  الأمينية -أ

 أنواع الحمو  الامينية و عددها و ترتيبها -د أنواع الحمو  الأمينية -ب

 

 أدى استخدام المبلمرات الصناعية إ  تلو  البيئة بسبب كونها:-75

 غ  قابلة للتحلل الحيوي  -ج تؤدي إ  الانحباس الحراري-أ

 جميع ما ذكر صحيح-د تحتوي على نسبة بروتين عالية-ب

 
 
 المبلمر الطبيعي الموجود في البطاطا و الأرز و القمح هو: -76
 البروتينات-ج التفلون-أ

 السليلوز-د النشا-ب

 
 العناصر الداخلة في تركيب السليلوزهي: -72
 والأكسجين  الكربون والهيدروجين -ج الكربون -أ

 الكربون و الهيدروجين -د الهيدروجين -ب

 انتهت الأسئلة
 مع أمنيا  لك  بالنجاح
 الباحثة: سهى ناجي
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 (5ملحق رقم)

 مفتاح تصحيح الاختبار التحصيلي

 

 الرقم
 رمز اةجابة الصحيحة

 الرقم
 رمز اةجابة الصحيحة 

 د ج ب أ د ج ب أ
1 ×    16 ×    
7  ×   12  ×   
2 ×    18  ×   
3    × 19    × 
5   ×  70 ×    
6  ×   71  ×   
2  ×   77    × 
8 ×    72  ×   
9  ×   73    × 
10    × 75   ×  
11   ×  76  ×   
17  ×   72   ×  
12    × 
13    × 
15    × 
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 (6ملحق رقم )

 مقياس الاتجاهات نحو الكيمياء

 بسم الله الرحم  الرحيم
 مقياس اةتجاهات نحو الكيمياء 

 
 عزيز  الطالبة : 

فقرة وهذه الفقرات لا تمثل بأي حال م   20بين يديت مقياس اةتجاهات نحو مادة الكيمياء ، يتكون م  
 الأحوال إختبارا ، كما لا تعتبر أي إجابة صحيحة أو خاطئة. 

 
(  امام  ×ة تامة م  خلال ولع إشارة   ) والمطلوب منت التعب  ع  حقيقة مشاعر  نحو الكيمياء بواح

 الفقرة وتحت اةختيار الذي يتناسب مع موقفت ويعبر ع  حقيقة مشاعر  . 
 

 ويجدر التنويه إ  أن هذه اةجابات سوف تستخدم لأغرا  البحث العلمي فقط وستحاط بسّية تامة .
 ة : يرجى  تعبئة البيانات التالية قبل البدء باةجابة على اةستبان

 اةسم : 
 المدرسة : 
 الشعبة : 

  

رقم 
 الفقرة

 الفقرة
أوافق 
 بشدة

 أوافق
لا 
 أدري

 أعار 
أعار  
 بشدة

      مادة الكيمياء م  المواد المحببة إلي . 1
      أحب أن يتم تكليفي بواجبات لمادة الكيمياء.  7
      لا ارغب بقراءة أي كتب تبحث في علم الكيمياء . 2
      ل شديد في حصص الكيمياء .أشعر بمل 3
      لو أتيحت لي الفرصة لحذفت مادة الكيمياء م  المنهاج . 5

6 
سوف أشعر بخيبة أمل لو الطررت لدراسة تخصص له علاقة 

 بالكيمياء في المرحلة الجامعية .
     

      سوف ألتحق بالفرع العلمي لحبي لمادة الكيمياء . 2

      فهم مشاكل العالم م  حولي . تساعدني الكيمياء في 8

      أنتظر حصص الكيمياء بلهفة وشوق . 9

      أرغب بالحصول على وظيفة ذات علاقة بالكيمياء مستقبلا . 10

11 
صعوبة الرموز والصيأ الجزيئية والمفاهيم الكيميائية تجعل علم 

 الكيمياء صعبا لدي.
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      طلة يوم به حصة كيمياء .اشعر بضيق شديد لو صادف يوم الع 17

12 
أتوقع أن التطبيقات العملية لعلم الكيمياء لها أهمية كب ة في 

 حياتنا اليومية .
     

      أقدر بشدة الأشخال الذي  يتخصصون في علم الكيمياء . 13
      لا أحب معلمة الكيمياء التي تدرسني مقارنة بالمعلمات الأخريات. 15
      تنتهي حصة الكيمياء بسّعة. أتمنى أن 16
      أشعر بالحماس إذا شاركت بًجراء تجارب لمادة الكيمياء . 12
      أحرل على حضور كل حصص الكيمياء الرسمية واةلافية . 18
      لا فائدة عملية ترجي م  علم الكيمياء . 19
      أرغب في قضاء اكبر وقت ممك  في دراسة مادة الكيمياء . 70

71 
أعتقد أن الكيمياء ستساعد البشرية في رفع مستوى حضارتها 

 وتقدمها .
     

      يرتبط علم الكيمياء  بحياتنا اليومية . 77

      أجتهد في دراسة مادة الكيمياء و ذلت فقط خشية الرسوب فيها. 72

      كتابة المعادلات الكيميائية وموازنتها عملية صعبة و مملة لدي.  73

      لا أرى قورة ةجراء تجارب تتعلق بتدريس مادة الكيمياء. 75

      أبادر تلقائيا في جميع الأنشطة والمسابقات المتعلقة بمادة الكيمياء. 76

      التجارب الكيميائية خط ة جدا ولا يجب إجراؤها . 72

78 
مياء يأسلوب معلمة الكيمياء في تدريسها للمادة يجعلني أحب الك

 أكثر. 
     

      أفضل حل جميع الواجبات الخاصة بجميع المواد عدا الكيمياء. 79

20 
لا أرغب في الاستماع لأي برنامج أو محاقة أو ندوة تتعلق بمادة 

 الكيمياء .
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 (2ملحق رقم)

 أعضاء لجنة تحكيم مقياس الاتجاهات نحو الكيمياء

 
 مكان العمل الرتبة الاسم

جامعة عمان العربية للدراسات  أستاذ و مشرف على الأطروحة ؤوف العاني د. ر أ.
 العليا

الجامعة العربية  أستاذ مشار   قياس وتقويم  د . أحمد الكحلوت 
 المفتوحة/الكويت

مدير مركز التطوير التربوي و  أ . آمال عياش 
 طالبة دكتوراه

مركز التطوير التربوي/ وكالة 
 الغو 

 مشرف تربوي  أ . علي العشي
 ماجست  قياس وتقويم 

منطقة جنوب عمان 
 التعليمية/وكالة الغو 

 مشرف تربوي أ . عمر العتال 
 ماجست  مناهج علوم

مركز التطوير التربوي/ وكالة 
 الغو 

 مشرف تربوي أ . فؤاد جاد الله 
 ماجست  قياس وتقويم

منطقة جنوب عمان 
 التعليمية/وكالة الغو 

منطقة جنوب عمان  معلمة كيمياء راني أ . لبنى الحو 
 التعليمية/وكالة الغو 

 مديرة مركز تحاليل طبية أ . نهى ملكاوي 
 و طالبة دكتوراه

 مركز تحاليل طبية

 مشرفة تربوية أ . وفاء سحان 
 ماجست  علم نفس تربوي 

منطقة جنوب عمان 
 التعليمية/وكالة الغو 
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 (8ملحق رقم )

 يب التفك  وفق نصفي الدماغ الأ   و الأيسّمقياس تصنيفي لأسال

 بسم الله الرحم  الرحيم 
 مقياس تصنيفي لأساليب التفك  وفق نصفي الدماغ الأ   و الأيسّ 

 عزيز  الطالبة : 

فقرة  33بين يديت مقياس تصنيفي لأساليب التفك  وفق نصفي الدماغ الأ   و الأيسّ ، يتكون م  

 بأي حال م  الأحوال إختبارا ، كما لا تعتبر أي إجابة صحيحة أو خاطئة.  وهذه الفقرات لا تمثل

 
(  في الخانة المجاورة للعبارة التي تعتقدي  أنها تنطبق عليت. العبارة التي  ×والمطلوب منت ولع إشارة ) 

 لا تنطبق عليت لا تضعي في الخانة المجاورة لها شئ.
 

 ف تستخدم لأغرا  البحث العلمي فقط وستحاط بسّية تامة .ويجدر التنويه إ  أن هذه اةجابات سو 
 

 شاكري  لكم حس  تعاونكم 
 الباحثة : سهى ناجي  
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 يرجى  تعبئة البيانات التالية قبل البدء باةجابة على اةستبانة : 
 اةسم : 

 المدرسة : 
 الشعبة : 

  

 العبارات الخانة رقم 

 أكثر م  اعتمادي على الحقائق و الأشكال. اتخذ معظم قرارا  بناء على مشاعري  1

 لا أستخدم الكث  م  اة اءات عندما أفسّ شيئا ما حصل لشخص ما.  7

 أسعد بعمل أكثر م  شئ في وقت واحد.  2

 أستطيع أن أعمل جيدا حتى في الضجيج.  3

 غالبا ما آخذ استراحة عندما أدرس.  5

 الصور و النظر إ  النماذج....أسعد عندما أتعلم م  البوسترات و   6

 أفضل الجلوس على مكتب عندما أدرس.  2

 أدرس جيدا في جو يسوده الهدوء.  8

 أفضل الدراسة في جو مضاء جيدا.  9

 أفضل الدراسة في جو معتم قليلا.  10

 عندما يطلب المعلم مني مهمة ما،أرغب منه أن يعطيني تفاصيل أكثر لتصبح المهمة أولح.  11

 لا أحب أن أشرب أو آكل أثناء الدراسة.  17

 غالبا ما أنهي عملي في الوقت المحدد.  12

 أتمتع بالدراسة و أنا جالس على كنبه أو كرسي ناعم.  13

 أجد صعوبة في البقاء لفترة طويلة في مكان واحد .  15

 عندما أدرس يتشتت انتباهي بسهولة نتيجة الأصوات المحيطة بي .  16

 أحب أن أعمل وحيدا .  12

 أفضل العمل في مجموعات صغ ة .  18

 أفضل أن أدرس في جو أستمع فيه لموسيقى .  19

 أشعر براحة أكبر في الطقس البارد منها في الجو الحار .  70

 أرغب في أن يتفقد معلمي أعمالي الدراسية .  71
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 أفضل الحرارة الدافئة على الحرارة الباردة .  77

 أستطيع البقاء في مكان واحد لفترة زمنية طويلة .  72

 أندفع بسهوله ةنجاز المهمات الدراسية .  73

 أركز أكثر عندما أعمل على طاولة أو مقعد .  75

 غالبا أقضم أظافري وأنا أدرس .  76

 لا أحب الضوء الساطع وأنا أدرس.  72

 أحب أن انجز أعمالي بنجاح .  78

 أنسى واجبا  البيتية .غالبا ما   79

 أحب الدراسة مع الآخري  .  20

 أعتقد أنه م  المهم أن أحصل على معلومات جديدة تقدم بصورة هزلية أو على شكل قصة ممتعة .  21

 عندما أعمل في مهمة أحب أن أنجزها .  27

 على مقعد .أفضل أن أجلس أو أستلقي على كنبة أو على الأر  عندما أدرس على أن أجلس   22

 أفضل إنجاز عمل واحد في نفس الوقت .  23

 لا اتمتع بالعمل في مجموعة .  25

 لا أكتر  حقيقة بحصولي على شهادات أو ملصقات أو طوابع كجوائز على عملي .  26

 لا أهتم كث ا بالمدرسة التي أدرس فيها .  22

 أحب أن أسعد والدي بحصولي على درجات جيدة .  28

 عندما أدرس شيئا جديدا أو صعبا أفضل أن أفعل ذلت بنفسي أكثر م  العمل مع الآخري .     29

 لا يسعدني أن أحصل على قدر كب  م  التعليمات .  30

 أفضل أن أحصل على تعليمات مكتوبة بحيث أستطيع فحصها مرة ثانية .  31

 عندما أفسّ شيئا أقوم بالكث  م  اة اءات.  37

 ل إ  استخدام المنطق و النظر في الحقائق لتساعدني على اتخاذ قرارا  أكثر م  اعتمادي على الانفعالات.أمي  32

 م  الصعب علي أن أستمتع بالمهمات المدرسية.  33
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 (9ملحق رقم )

 مفتاح تصحيح المقياس التصنيفي لأساليب التفك  وفق نصفي الدماغ الأ   و الأيسّ

 تالعبارا الخانة رقم 

1 R .اتخذ معظم قرارا  بناء على مشاعري أكثر م  اعتمادي على الحقائق و الأشكال 

7 L .لا أستخدم الكث  م  اة اءات عندما أفسّ شيئا ما حصل لشخص ما 

2 R .أسعد بعمل أكثر م  شئ في وقت واحد 

3 R .أستطيع أن أعمل جيدا حتى في الضجيج 

5 R ا أدرس.غالبا ما آخذ استراحة عندم 

6 R ....أسعد عندما أتعلم م  البوسترات و الصور و النظر إ  النماذج 

2 L .أفضل الجلوس على مكتب عندما أدرس 

8 L .أدرس جيدا في جو يسوده الهدوء 

9 L .أفضل الدراسة في جو مضاء جيدا 

10 R .أفضل الدراسة في جو معتم قليلا 

11 L ،أرغب منه أن يعطيني تفاصيل أكثر لتصبح المهمة أولح.عندما يطلب المعلم مني مهمة ما 

17 L .لا أحب أن أشرب أو آكل في أثناء الدراسة 

12 L .غالبا ما أنهي عملي في الوقت المحدد 

13 R .أتمتع بالدراسة و أنا جالس على كنبه أو كرسي ناعم 

15 R . أجد صعوبة في البقاء لفترة طويلة في مكان واحد 

16 L ا أدرس يتشتت انتباهي بسهولة نتيجة الأصوات المحيطة بي .عندم 

12 L . أحب أن أعمل وحيدا 

18 R . أفضل العمل في مجموعات صغ ة 

19 R . أفضل أن أدرس في جو أستمع فيه لموسيقى 

70 L . أشعر براحة أكبر في الطقس البارد منها في الجو الحار 

71 L الدراسية . أرغب في أن يتفقد معلمي أعمالي 

77 R . أفضل الحرارة الدافئة على الحرارة الباردة 

72 L . أستطيع البقاء في مكان واحد لفترة زمنية طويلة 

73 L . أندفع بسهوله ةنجاز المهمات الدراسية 

75 L . أركز أكثر عندما أعمل على طاولة أو مقعد 

76 R . غالبا أقضم أظافري وأنا أدرس 

72 R لضوء الساطع وأنا أدرس.لا أحب ا 

78 L . أحب أن انجز أعمالي بنجاح 
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79 R . غالبا ما أنسى واجبا  البيتية 

20 R .  أحب الدراسة مع الآخري 

21 R  أعتقد أنه م  المهم أن أحصل على معلومات جديدة تقدم بصورة هزلية أو على شكل قصة ممتعة

. 

27 L . عندما أعمل في مهمة أحب أن أنجزها 

22 R . أفضل أن أجلس أو أستلقي على كنبة أو على الأر  عندما أدرس على أن أجلس على مقعد 

23 L . أفضل إنجاز عمل واحد في نفس الوقت 

25 L . لا اتمتع بالعمل في مجموعة 

26 R . لا أكتر  حقيقة بحصولي على شهادات أو ملصقات أو طوابع كجوائز على عملي 

22 R بالمدرسة التي أدرس فيها . لا أهتم كث ا 

28 R . أحب أن أسعد والدي بحصولي على درجات جيدة 

29 L    . عندما أدرس شيئا جديدا أو صعبا أفضل أن أفعل ذلت بنفسي أكثر م  العمل مع الآخري 

30 L . لا يسعدني أن أحصل على قدر كب  م  التعليمات 

31 L ث أستطيع فحصها مرة ثانية .أفضل أن أحصل على تعليمات مكتوبة بحي 

37 R .عندما أفسّ شيئا أقوم بالكث  م  اة اءات 

32 L  أميل إ  استخدام المنطق و النظر في الحقائق لتساعدني على اتخاذ قرارا  أكثر م  اعتمادي على

 الانفعالات.

33 R .م  الصعب علي أن أستمتع بالمهمات المدرسية 

 


